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QUESTAO 01

(Enem PPL 2018) As solugbes de hipoclorito de sodio
tém ampla aplicacdo como desinfetantes e alvejantes.
Em uma empresa de limpeza, o responsavel pela area
de compras deve decidir entre dois fornecedores que
tém produtos similares, mas com diferentes teores de
cloro.

Um dos fornecedores vende baldes de 10 kg de
produto granulado, contendo 65% de cloro ativo, a um
custo de R$ 65,00. Outro fornecedor oferece, a um
custo de R$ 20,00, bombonas de 50 kg de produto
liquido contendo 10% de cloro ativo.

Considerando apenas o quesito prego por kg de cloro
ativo e desprezando outras varidveis, para cada
bombona de 50 kg haverd uma economia de

O R$ 4,00.

O R$ 6,00.

@ R$ 10,00.

@ R$ 30,00.

@ R$ 45,00.

QUESTAO 02

QUESTAO 03

(Enem 22 aplicagdo 2016) O ambiente marinho pode ser
contaminado com rejeitos radioativos provenientes de
testes com armas nucleares. Os materiais radioativos
podem se acumular nos organismos. Por exemplo, o
estréoncio — 90 é quimicamente semelhante ao célcio e
pode substituir esse elemento nos processos bioldgicos.
FIGUEIRA, R. C. L.; CUNHA, I. I. L. A contaminagdo dos
oceanos por radionuclideos antropogénicos. Quimica
Nova na Escola, n. 1, 1998 (adaptado).

Um pesquisador analisou as seguintes amostras
coletadas em uma regido marinha préxima a um local
que manipula o estréncio radioativo: coluna vertebral
de tartarugas, concha de moluscos, endoesqueleto de
ouricos-do-mar, sedimento de recife de corais e
tentaculos de polvo.

Em qual das amostras analisadas a radioatividade foi
menor?

® Concha de moluscos.

® Tentaculos de polvo.

@ Sedimento de recife de corais.

® Coluna vertebral de tartarugas.

@ Endoesqueleto de ourigos-do-mar.

(Enem 2015) Hipdxia ou mal das alturas consiste na
diminuicdo de oxigénio (0,) no sangue arterial do
organismo. Por essa razdo, muitos atletas apresentam
mal-estar (dores de cabega, tontura, falta de ar etc.) ao
praticarem atividade fisica em altitudes elevadas.
Nessas condi¢Bes, ocorrerd uma diminuicdo na
concentragdo de hemoglobina oxigenada (Hb0,) em
equilibrio no sangue, conforme a relagéo:

Hb (4q) + O2(aq) @ HbO3(aq)

Mal da montanha. Disponivel em: www.feng.pucrs.br.
Acesso em: 11 fev. 2015 (adaptado).

A alteragdo da concentracdo de hemoglobina oxigenada
no sangue ocorre por causa do(a)

O elevagdo da pressdo arterial.

® aumento da temperatura corporal.

@ reducdo da temperatura do ambiente.

® queda da pressdo parcial de oxigénio.

@ diminui¢do da quantidade de hemdcias.
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QUESTAO 04

(Enem 2014) A aplicagdo excessiva de fertilizantes
nitrogenados na agricultura pode acarretar alteragGes
no solo e na agua pelo acimulo de compostos
nitrogenados, principalmente a forma mais oxidada,
favorecendo a proliferacao de algas e plantas aqudticas
e alterando o ciclo do nitrogénio, representado no
esquema. A espécie nitrogenada mais oxidada tem sua
quantidade controlada por agdo de microrganismos que
promovem a reacdo de redugdo dessa espécie, no
processo denominado desnitrificagao.
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QUESTAO 05

(Enem 2014) A talidomida é um sedativo leve e foi muito
utilizado no tratamento de nduseas, comuns noinicio da
gravidez. Quando foi lancada, era considerada segura
para o uso de gravidas, sendo administrada como uma
mistura racémica composta pelos seus dois
enantiomeros (R e S). Entretanto, ndo se sabia, na
época, que o enantiomero S leva a malformagdo
congénita, afetando principalmente o desenvolvimento
normal dos bragos e pernas do bebé.

COELHO, F. A. S. “Farmacos e quiralidade”. Cadernos
Temdticos de Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo, n. 3,
maio 2001 (adaptado).

Essa malformacdo congénita ocorre porque esses
enantiomeros

@ reagm entre si.

® n3o pdem ser separados.

@ n3o stdo presentes em partes iguais.

® interagem de maneira distinta com o organismo.
O sdo estruturas com diferentes grupos funcionais.

QUESTAO 06

(Enem 2013) Sabe-se que o aumento da concentragdo
de gases como CO2, CHs4 e N20 na atmosfera é um dos
fatores responsaveis pelo agravamento do efeito estufa.
A agricultura é uma das atividades humanas que pode
contribuir tanto para a emissao quanto para o sequestro
desses gases, dependendo do manejo da matéria
organica do solo.

ROSA, A. H.; COELHO, J. C. R. Cadernos Temdticos de
Quimica Nova na Escola. Sdo Paulo, n. 5, nov. 2003
(adaptado).

De que maneira as praticas agricolas podem ajudar a
minimizar o agravamento do efeito estufa?

O Evitando a rotagdo de culturas.

® Liberando o CO: presente no solo.

@ Aumentando a quantidade de matéria orgénica do
solo.

® Queimando a matéria organica que se deposita no
solo.

@ Atenuando a concentragdo de residuos vegetais do
solo.
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QUESTAO 07

(Enem PPL 2019) O 2-BHA é um fenol usado como
antioxidante para retardar a rancificagdo em alimentos
e cosméticos que contém Aacidos graxos insaturados.
Esse composto caracteriza-se por apresentar uma
cadeia carbobnica aromatica mononuclear,
apresentando o grupo substituinte terc-butil na posicao
orto e o grupo metodxi na posi¢do para.

A férmula estrutural do fenol descrito é
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(;—CHZCH(CHQZ
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QUESTAO 08

(Enem PPL 2019) O acido ricinoleico, um &acido graxo
funcionalizado, cuja nomenclatura oficial é acido D-(-)-
12-hidroxioctadec-cis-9-enoico, é obtido da hidrdlise
acida do 6leo de mamona. As aplicagdes do dcido
ricinoleico na industria sdo inumeras, podendo ser
empregado desde a fabricagdo de cosméticos até a
sintese de alguns polimeros.

Para uma amostra de solugdo desse acido, o uso de um
polarimetro permite determinar o angulo de

O refragdo.

O reflexdo.

@ difracdo.

® giro levogiro.
@ giro destrdgiro.

QUESTAO 09

(Enem 2019) Um teste de laboratério permite identificar
alguns cations metalicos ao introduzir uma pequena
quantidade do material de interesse em uma chama de
bico de Bunsen para, em seguida, observar a cor da luz
emitida.

A cor observada é proveniente da emissdo de radiagao
eletromagnética ao ocorrer a

® mudanca da fase sélida para a fase liquida do
elemento metalico.

® combustdo dos cations metalicos provocada pelas
moléculas de oxigénio da atmosfera.

@ diminuicdo da energia cinética dos elétrons em uma
mesma Orbita na eletrosfera atomica.

® transigdo eletrénica de um nivel mais externo para
outro mais interno na eletrosfera atémica.

@ promogdo dos elétrons que se encontram no estado
fundamental de energia para niveis mais energéticos.
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QUESTAO 10

(Enem 2019) Por terem camada de valéncia completa,
alta energia de ionizagdo e afinidade eletronica
praticamente nula, considerou-se por muito tempo que
os gases nobres ndo formariam compostos quimicos.
Porém, em 1962, foi realizada com sucesso a reagdo
entre o xendnio (camada de valéncia 5s25p°®) e o
hexafluoreto de platina e, desde entdo, mais compostos
novos de gases nobres vém sendo sintetizados. Tais
compostos demonstram que ndo se pode aceitar
acriticamente a regra do octeto, na qual se considera
que, numa ligacdo quimica, os atomos tendem a
adquirir estabilidade assumindo a configuragdo
eletronica de gds nobre. Dentre os compostos
conhecidos, um dos mais estdveis é o difluoreto de
xendnio, no qual dois atomos do halogénio fluor
(camada de valéncia 2522p°®) se ligam covalentemente
ao atomo de gas nobre para ficarem com oito elétrons
de valéncia.

Ao se escrever a formula de Lewis do composto de
xendnio citado, quantos elétrons na camada de valéncia
havera no atomo do gds nobre?
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QUESTAO 11

2 30a180 Gasolina CeaCyy
3 170 a 290 eQ“emse” CyyaCie
4 260 a 350 dOiI:sc:eI Cisa Cig

SANTA MARIA, L. C. et al. Petréleo: um tema para o
ensino de quimica. Quimica Nova na Escola, n.15,
maio 2002 (adaptado).

Na fracdo 4, a separagdo dos compostos ocorre em
temperaturas mais elevadas porque

® suas densidades sdo maiores.

® o numero de ramificagdes é maior.

@ sua solubilidade no petréleo é maior.

® as forgas intermoleculares sdo mais intensas.

@ a cadeia carbonica é mais dificil de ser quebrada.

QUESTAO 12

(Enem 2019) Os hidrocarbonetos sdo moléculas
organicas com uma série de aplicagGes industriais. Por
exemplo, eles estdo presentes em grande quantidade
nas diversas fragbes do petrdleo e normalmente sido
separados por destilagdo fracionada, com base em suas
temperaturas de ebuligao.

O quadro apresenta as principais fracdes obtidas na
destilacdo do petréleo em diferentes faixas de
temperaturas.

Numero de
atomos de
. | Faixa de | Exemplos | carbono
Fraca .
o temperatur | de (hidrocarbonet
a (o) produtos | o de férmula
geral
CruHany2)
Gas
natural e
1 Até 20 gas de | C;aC,
cozinha
(GLP)

(Enem PPL 2019) Na perfuragdo de uma jazida
petrolifera, a pressdo dos gases faz com que o petrdleo
jorre. Ao se reduzir a pressao, o petroéleo bruto para de
jorrar e tem de ser bombeado. No entanto, junto com o
petréleo também se encontram componentes mais
densos, tais como agua salgada, areia e argila, que
devem ser removidos na primeira etapa do
beneficiamento do petrdleo.

A primeira etapa desse beneficiamento é a
O decantagdo.

® evaporagdo.

@ destilagdo.

® floculag3o.

0 filtragdo.
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QUESTAO 13

(Enem PPL 2019) Antigamente, em lugares com
invernos rigorosos, as pessoas acendiam fogueiras
dentro de uma sala fechada para se aquecerem do frio.
O risco no uso desse recurso ocorria quando as pessoas
adormeciam antes de apagarem totalmente a fogueira,
0 que poderia leva-las a 6bito, mesmo sem a ocorréncia
de incéndio.

A causa principal desse risco era o(a)

® producio de fuligem pela fogueira.

® liberagdo de calor intenso pela fogueira.

@® consumo de todo o oxigénio pelas pessoas.

® geragdo de queimaduras pela emissdo de faiscas da
lenha.

@ geracdo de monodxido de carbono pela combustdo
incompleta da lenha.

QUESTAO 14

(Enem PPL 2019) O marmore, rocha metamorfica
composta principalmente de carbonato de calcio
(CaC03), é muito utilizada como material de
construgdo e também na producdo de esculturas.
Entretanto, se pecas de marmore sdo expostas a
ambientes externos, particularmente em grandes
cidades e zonas industriais, elas sofrem ao longo do
tempo um processo de desgaste, caracterizado pela
perda de massa da pega.

Esse processo de deterioragdo ocorre em fungdo da
® oxidagdo do marmore superficial pelo oxigénio.

® decomposicdo do marmore pela radiagdo solar.

@® onda de choque provocada por ruidos externos.
® abrasdo por material particulado presente no ar.
@ acidez da chuva que cai sobre a superficie da peca.

QUESTAO 15

(Enem 2019) Estudos mostram o desenvolvimento de
biochips utilizados para auxiliar o diagndstico de
diabetes melito, doenga evidenciada pelo excesso de
glicose no organismo. O teste é simples e consiste em
duas reacdes sequenciais na superficie do biochip, entre
a amostra de soro sanguineo do paciente, enzimas
especificas e reagente (iodeto de potdssio, KI),
conforme mostrado na imagem.

(i) Biochip antes da adigéo de soro

Enzimas Kl

! )

———

(i) Biochip ap6s a adi¢cao de soro

Soro

}

—

—_—
Fluxo

< o
=
Interbits®

Apods a adicdo de soro sanguineo, o fluxo desloca-se
espontaneamente da esquerda para a direita (ii)
promovendo reagBes sequenciais, conforme as
equacgoes 1 e 2. Na primeira, ha conversado de glicose do
sangue em acido glucbnico, gerando perodxido de
hidrogénio.

Equagao 1
Enzimas
CoH1206(aq) + O2(g) + Hy0(p) — > CsH12074q)
+ HZOZ(aq)

Na segunda, o perdxido de hidrogénio reage com ions
iodeto gerando o ion tri-iodeto, 4gua e oxigénio.

2 Hy02(aq) * 3 liag) = 3(aq) T 2 H20) + Oz

GARCIA, P. T. et al. A Handheld Stamping Process to
Fabricate Microfluidic Paper-Based Analytical Devices
with Chemically Modified Surface for Clinical Assays.
RSC Advances, v.4, 13 ago. 2014 (adaptado).

O tipo de reagdo que ocorre na superficie do biochip,
nas duas reagdes do processo, é

O anilise.

O sintese.

@ oxirreduc3o.

® complexacio.

@ 4cido-base.
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QUESTAO 16

(Enem PPL 2019) Algumas moedas utilizam cobre
metalico em sua composicdo. Esse metal, ao ser exposto
ao ar umido, na presenga de CO,, sofre oxidagdo
formando o zinabre, um carbonato basico de férmula
Cu,(0OH),C03, que é toxico ao homem e, portanto,
caracteriza-se como um poluente do meio ambiente.
Com o objetivo de reduzir a contaminagdo com o
zinabre, diminuir o custo de fabricagdo e aumentar a
durabilidade das moedas, é comum utilizar ligas
resultantes da associagdo do cobre com outro elemento
metalico.

A propriedade que o metal associado ao cobre deve
apresentar para impedir a formagdo de zinabre nas
moedas é, em relagdo ao cobre,

® maior carater acido.

® maior nimero de oxidagdo.

@ menor potencial de reducdo.

® menor capacidade de reagdo.

@ menor nimero de elétrons na camada de valéncia.

QUESTAO 17

QUESTAO 18

(Enem PPL 2019) Um laudo de andlise de laboratdrio
apontou que amostras de leite de uma usina de
beneficiamento estavam em desacordo com os padrGes
estabelecidos pela legislagdo. Foi observado que a
concentragdo de sacarose era maior do que a permitida.

Qual teste listado permite detectar a irregularidade
descrita?

® Medida da turbidez.

® Determinagdo da cor.

@ Determinagdo do pH.

® Medida da densidade.

@ Medida da condutividade.

QUESTAO 19

(Enem 2019) Para realizar o desentupimento de
tubulagdes de esgotos residenciais, é utilizada uma
mistura solida comercial que contém hidréxido de sodio
(NaOH) e outra espécie quimica pulverizada. Quando é
adicionada agua a essa mistura, ocorre uma reagao que
libera gds hidrogénio e energia na forma de calor,
aumentando a  eficiéncia do  processo de
desentupimento. Considere os potenciais padrdo de
reducdo (E°) da agua e de outras espécies em meio
basico, expresso no quadro.

Semirreacdo de redugdo E° (V)
2H,0+2e” ->H,+2 0OH” —0,83
Co(OH),+2e” > Co+2 0OH” —0,73
Cu(OH),+2 e~ > Cu+2 0OH” —0,22
PbO+H,0+2e” ->Pb+20H | —0,58
A¢(OH); +3 e - A +4 OH” -2,33
Fe(OH), +2 e~ > Fe+2 OH™ —0,88

Qual é a outra espécie que esta presente na composi¢do
da mistura solida comercial para aumentar sua
eficiéncia?

0 AL

0 Co

@ Cu(OH),

® Fe(OH),

@ Pb

(Enem 2018) As abelhas utilizam a sinaliza¢do quimica
para distinguir a abelha-rainha de uma operaria, sendo
capazes de reconhecer diferengas entre moléculas. A
rainha produz o sinalizador quimico conhecido como
acido 9-hidroxidec-2-enoico, enquanto as abelhas-
operarias produzem acido 10-hidroxidec-2-enoico. Nés
podemos distinguir as abelhas-operarias e rainhas por
sua aparéncia, mas, entre si, elas usam essa sinalizacdo
quimica para perceber a diferenga. Pode-se dizer que
veem por meio da quimica.

LE COUTEUR, P.; BURRESON, J. Os botées de Napoledo:
as 17 moléculas que mudaram a histéria. Rio de Janeiro:
Jorge Zahar, 2006 (adaptado).

As moléculas dos sinalizadores quimicos produzidas
pelas abelhas rainha e operdria possuem diferenca na
O férmula estrutural.

® formula molecular.

@ identificacdo dos tipos de ligacdo.

® contagem do nimero de carbonos.

0O identificagdo dos grupos funcionais.
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QUESTAO 20

(Enem PPL 2018) Varias caracteristicas e propriedades
de moléculas organicas podem ser inferidas analisando
sua formula estrutural. Na natureza, alguns compostos
apresentam a mesma férmula molecular e diferentes
féormulas estruturais. Sdo os chamados isdmeros, como
ilustrado nas estruturas.

O O

OH

o
I

Interbits®

OH OH

Entre as moléculas apresentadas, observa-se a
ocorréncia de isomeria

0 otica.

® de funcgdo.

@ de cadeia.

@® geométrica.

@ de compensagdo.

QUESTAO 21

(Enem 2018) O petréleo é uma fonte de energia de baixo
custo e de larga utilizagdo como matéria-prima para
uma grande variedade de produtos. E um éleo formado
de varias substancias de origem organica, em sua
maioria hidrocarbonetos de diferentes massas molares.
Sado utilizadas técnicas de separagdo para obtengdo dos
componentes comercializdveis do petréleo. Além disso,
para aumentar a quantidade de fragOes
comercializaveis, otimizando o produto de origem féssil,
utiliza-se o processo de cragueamento.

O que ocorre nesse processo?

® Transformacdo das fracbes do petréleo em outras
moléculas menores.

® Reacdo de Oxido-reducdo com transferéncia de
elétrons entre as moléculas.

@ Solubilizagdo das fragdes do petrdleo com a utilizagdo
de diferentes solventes.

@® Decantacdo das moléculas com diferentes massas
molares pelo uso de centrifugas.

@ Separacdo dos diferentes componentes do petréleo
em func¢do de suas temperaturas de ebuligao.

QUESTAO 22

(Enem PPL 2018) Em derramamentos de 6leo no mar, os
produtos conhecidos como “dispersantes” sdo usados
para reduzir a tensdo superficial do petréleo
derramado, permitindo que o vento e as ondas
“quebrem” a mancha em goticulas microscopicas. Estas
sdo dispersadas pela dgua do mar antes que a mancha
de petrdleo atinja a costa. Na tentativa de fazer uma
reproducdo do efeito desse produto em casa, um
estudante prepara um recipiente contendo agua e gotas
de dleo de soja. Ha disponivel apenas azeite, vinagre,
detergente, agua sanitaria e sal de cozinha.

Qual dos materiais disponiveis provoca uma agdo
semelhante a situa¢do descrita?

O Azeite.

® Vinagre.

@ Detergente.

® Agua sanitaria.

@ Sal de cozinha.
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QUESTAO 23

QUESTAO 24

(Enem 2018) A identificacdo de riscos de produtos
perigosos para o transporte rodoviario é obrigatdria e
realizada por meio da sinalizagdo composta por um
painel de seguranca, de cor alaranjada, e um rétulo de
risco. As informagdes inseridas no painel de seguranga e
no rotulo de risco, conforme determina a legislagdo,
permitem que se identifique o produto transportado e
os perigos a ele associados.

A sinalizagdo mostrada identifica uma substancia que
esta sendo transportada em um caminhao.

268
1005

Os trés algarismos da parte superior do painel indicam
0 “Numero de risco”. O numero 268 indica tratar-se de
um gés (2), téxico (6) e corrosivo (8). Os quatro digitos
da parte inferior correspondem ao “Numero ONU”, que
identifica o produto transportado.

BRASIL. Resolugcdo n. 420, de 12/0212004, da Agéncia
Nacional de Transportes Terrestres (ANTT)/Ministério
dos Transportes (adaptado).

ABNT. NBR 7500: identificacdo para o transporte
terrestre, manuseio, movimentag¢ao e armazenamento
de produtos. Rio de Janeiro, 2004 (adaptado).

Considerando a identificagdo apresentada no caminhdo,
o cédigo 1005 corresponde a substancia

O eteno (C,H,).

@ nitrogénio (N,).

® amonia (NHs).

® propano (C3Hg).

O didxido de carbono (CO,).

(Enem PPL 2018) Objetos de prata sofrem
escurecimento devido a sua reagdo com enxofre. Estes
materiais recuperam seu brilho caracteristico quando
envoltos por papel aluminio e mergulhados em um
recipiente contendo agua quente e sal de cozinha.

A reagdo ndo balanceada que ocorre é:
AgZS(S) + A‘g(s) d A£253(5) + Ag(s)

Dados da massa molar dos elementos (g mol™1): Ag =
108; S = 32.

UCKO, D. A. Quimica para as ciéncias da satde: uma
introducdo a quimica geral, organica e bioldgica. Sdo
Paulo: Manole, 1995 (adaptado).

Utilizando o processo descrito, a massa de prata
metdlica que serd regenerada na superficie de um
objeto que contém 2,48 g de Ag,S é

60,54 g.

0 1,08 g.

® 1,91 g.

® 2,16 g.

0382 g.
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QUESTAO 25

(Enem 2018) Na mitologia grega, Nidbia era a filha de
Tantalo, dois personagens conhecidos pelo sofrimento.
O elemento quimico de nimero atémico (Z) igual a 41
tem propriedades quimicas e fisicas tdo parecidas com
as do elemento de nimero atémico 73 que chegaram a
ser confundidos. Por isso, em homenagem a esses dois
personagens da mitologia grega, foi conferido a esses
elementos os nomes de nidbio (Z = 41) e tantalo (Z =
73). Esses dois elementos quimicos adquiriram grande
importancia econ6mica na metalurgia, na produgdo de
supercondutores e em outras aplicagdes na industria de
ponta, exatamente pelas propriedades quimicas e
fisicas comuns aos dois.

KEAN, S. A colher que desaparece: e outras histdrias
reais de loucura, amor e morte a partir dos elementos
guimicos. Rio de Janeiro: Zahar, 2011 (adaptado).

A importancia econdmica e tecnoldgica desses
elementos, pela similaridade de suas propriedades
quimicas e fisicas, deve-se a

O terem elétrons no subnivel f.

O serem elementos de transigdo interna.

@ pertencerem ao mesmo grupo na tabela periddica.
® terem seus elétrons mais externos nos niveis 4 e 5,
respectivamente.

@ estarem localizados na familia dos alcalinos terrosos
e alcalinos, respectivamente.

QUESTAO 26

(Enem 2018) Por meio de reagbes quimicas que
envolvem carboidratos, lipideos e proteinas, nossas
células obtém energia e produzem gas carbdnico e agua.
A oxidagdo da glicose no organismo humano libera
energia, conforme ilustra a equagao quimica, sendo que
aproximadamente 40% dela é disponibilizada para
atividade muscular.

C6H1206(S) +6 02(9) -6 COz(g) +6 HZO({)) ACH
= —2.800 kJ

Considere as massas molares (em g mol™'): H =
1, € =12; 0 =16.

LIMA, L. M.; FRAGA, C. A. M.; BARREIRO, E. J. Quimica na
saude. Sao Paulo: Sociedade Brasileira de Quimica, 2010
(adaptado).

Na oxidacdo de 1,0 grama de glicose, a energia obtida
para atividade muscular, em quilojoule, é mais proxima
de

0 6,2.

0 15,6.

@ 70,0.

® 622,2.

0 1.120,0.

QUESTAO 27

(Enem 2018) O sulfeto de mercdurio (Il) foi usado como
pigmento vermelho para pinturas de quadros e murais.
Esse pigmento, conhecido como vermilion, escurece
com o passar dos anos, fenOmeno cuja origem € alvo de
pesquisas. Aventou-se a hipdtese de que o vermilion
seja decomposto sob a agao da luz, produzindo uma fina
camada de mercurio metdlico na superficie. Essa reagdo
seria catalisada por ion cloreto presente na umidade do
ar.

WOGAN, T. Mercury's Dark Influence on Art. Disponivel
em: www.chemistryworld.com. Acesso em: 26 abr.
2018 (adaptado).

Segundo a hipdtese proposta, o ion cloreto atua na
decomposicdo fotoquimica do vermilion

@ reagindo como agente oxidante.

® deslocando o equilibrio quimico.

@ diminuindo a energia de ativagdo.

® precipitando cloreto de mercurio.

@ absorvendo a energia da luz visivel.
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QUESTAO 28

(Enem PPL 2018) O terremoto e o tsunami ocorridos no
Japdo em 11 de marco de 2011 romperam as paredes de
isolamento de alguns reatores da usina nuclear de
Fukushima, o que ocasionou a liberagdo de substancias
radioativas. Entre elas esta o iodo-131, cuja presenga na
natureza esta limitada por sua meia-vida de oito dias.

O tempo estimado para que esse material se desintegre
até atingir i da sua massa inicial é de

0 8 dias.

O 16 dias.

@ 24 dias.

® 32 dias.

A 128 dias.

QUESTAO 29

QUESTAO 30

(Enem (Libras) 2017) Quando se abre uma garrafa de
vinho, recomenda-se que seu consumo ndo demande
muito tempo. A medida que os dias ou semanas se
passam, o vinho pode se tornar azedo, pois o etanol
presente sofre oxidagdo e se transforma em 4&cido
acético.

Para conservar as propriedades originais do vinho,
depois de aberto, é recomendavel

® colocar a garrafa ao abrigo de luz e umidade.

® aquecer a garrafa e guarda-la aberta na geladeira.

@ verter o vinho para uma garrafa maior e esterilizada.
® fechar a garrafa, envolvé-la em papel aluminio e
guarda-la na geladeira.

@ transferir o vinho para uma garrafa menor, tampa-la
e guarda-la na geladeira.

(Enem 2017) Na Idade Média, para elaborar preparados
a partir de plantas produtoras de dleos essenciais, as
coletas das espécies eram realizadas ao raiar do dia.
Naquela época, essa pratica era fundamentada
misticamente pelo efeito magico dos raios lunares, que
seria anulado pela emissdao dos raios solares. Com a
evolugdo da ciéncia, foi comprovado que a coleta de
algumas espécies ao raiar do dia garante a obtengdo de
material com maiores quantidades de dleos essenciais.

A explicagdo cientifica que justifica essa pratica se
baseia na

O volatilizagdo das substancias de interesse.

® polimerizacdo dos Oleos catalisada pela radiagdo
solar.

@ solubilizagdo das substancias de interesse pelo
orvalho.

® oxidacdo do dleo pelo oxigénio produzido na
fotossintese.

@ liberagdo das moléculas de dleo durante o processo
de fotossintese.

QUESTAO 31

(Enem (Libras) 2017) Alguns fen6menos observados no
cotidiano estdo relacionados com as mudangas
ocorridas no estado fisico da matéria. Por exemplo, no
sistema constituido por agua em um recipiente de
barro, a agua mantém-se fresca mesmo em dias
quentes.

A explicagdo para o fendmeno descrito é que, nas
proximidades da superficie do recipiente, a

® condensagdo do liquido libera energia para o meio.
O solidificagdo do liquido libera energia para o meio.
@ evaporacdo do liquido retira energia do sistema.

® sublimagdo do sdlido retira energia do sistema.

@ fusdo do sdlido retira energia do sistema.
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QUESTAO 32

(Enem 2017) A farinha de linhaga dourada é um produto
natural que oferece grandes beneficios para o nosso
organismo. A maior parte dos nutrientes da linhaca
encontra-se no dleo desta semente, rico em substancias
lipossoluveis com massas moleculares elevadas. A
farinha também apresenta altos teores de fibras
proteicas insoluveis em d&gua, celulose, vitaminas
lipossoluveis e sais minerais hidrossoluveis.

Considere o esquema, que resume um processo de
separagdo dos componentes principais da farinha de
linhaga dourada.

| Farinha de linhaga |

|—Adigéo de éter etilico, seguida de agitagao

Filtragao l Destilado 1
Residuo 1 Extrato etéreo | | Destilagio

(fase organica)

- Adigao de agua, seguida de agitagdo

Filtragéo Destilado 2
Extrato aquoso | Destilagéo

O dleo de linhaga sera obtido na fragdo
O Destilado 1.

©® Destilado 2.

@ Residuo 2.

@® Residuo 3.

O Residuo 4.

(27) 98825-7186 . alfaensino
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QUESTAO 33

(Enem PPL 2017) Os combustiveis de origem féssil, como o petrdleo e o gas natural, geram um sério problema ambiental,
devido a liberagdo de didxido de carbono durante o processo de combustdo. O quadro apresenta as massas molares e as
reacdes de combustdo ndo balanceadas de diferentes combustiveis.

Combustivel Massa molar (ﬁ) Reagdo de combustdo (ndo balanceada)

Metano 16 CHugy + Oyg) = €O,y + Hy0(y)
Acetileno 26 CoHyg) + Oy¢g) = €Oy + Hy 0y
Etano 30 CoHggy + 009y = COyq) + Hy 0y
Propano 44 C3Hgg) + 009y = COy(g) + H,0( gy
Butano 58 CyHiggy + Oz¢g) 2 COy¢g) + Hy 0y

Considerando a combustdo completa de 58 g de cada um dos combustiveis listados no quadro, a substancia que emite
mais CO, é o

O etano.

® butano.

® metano.

® propano.

O acetileno.

QUESTAO 34

(Enem (Libras) 2017) Realizou-se um experimento, utilizando-se o esquema mostrado na figura, para medir a
condutibilidade elétrica de solugdes. Foram montados cinco kits contendo, cada um, trés solu¢des de mesma
concentragdo, sendo uma de acido, uma de base e outra de sal. Os kits analisados pelos alunos foram:

Kit Solugdo 1 Solugdo 2 Solugdo 3
1 H;BO, Mg(OH), AgBr
2 H;PO, Ca(OH), KC?

3 H,S0, NH; - H,0 AgBr
4 HC?0, NaOH NaC¥
5 HNO, Zn(OH), CaSO0,

Qual dos kits analisados provocou o acendimento da lampada com um brilho mais intenso nas trés solugdes?
O Kit 1.
O Kit 2.
@ Kit 3.
® Kit 4.
A Kit 5.
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QUESTAO 35

(Enem (Libras) 2017) Grandes quantidades de enxofre
sdo langadas na atmosfera diariamente, na forma de
dioxido de enxofre (S0,), como decorréncia de
atividades industriais e de queima de combustiveis
fosseis.

Em razdo da alta concentracdo desses compostos na
atmosfera, regides com conglomerados urbanos e polos
industriais apresentam ocorréncia sazonal de

O precipitacdo acida.

® alteragdo do ciclo hidroldgico.

@ alteragdo no ciclo de carbono.

® intensificagdo do efeito estufa

O precipitagdo de ions metalicos toxicos na superficie.

QUESTAO 36

(Enem PPL 2017) O ferro metdlico é obtido em altos-
fornos pela mistura do minério hematita (¢ — Fe,05)
contendo impurezas, coque (C) e calcario (CaCO0y3),
sendo estes mantidos sob um fluxo de ar quente que
leva a queima do coque, com a temperatura no alto-
forno chegando proximo a 2.000 °C. As etapas
caracterizam o processo em fungdo da temperatura.
Entre 200 °C e 700 °C:
3 Fe,0;+CO - 2 Fe;0,+CO,
CaCO3; - Ca0 + CO,
Fe;0,+ CO — 3 FeO + CO,

Entre 700 °C e 1.200 °C:
C+C0,—->2CO
FeO + CO - Fe +CO,

Entre 1.200 °C e 2.000 °C:

Ferro impuro se funde

Formagdo de escéria fundida (CaSiO;)
2C+0,-2CO

BROWN, T. L.; LEMAY, H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: a
ciéncia central. S3o0 Paulo: Pearson Education, 2005
(adaptado).

No processo de reducdo desse metal, o agente redutor
éo

0.C.

0 Co.

@ Co,.

@® CaO.

O CaCoO;.

QUESTAO 37

(Enem (Libras) 2017) A ingestao de vitamina C (ou acido
ascorbico; massa molar igual a 176 %) é

recomendada para evitar o escorbuto, além de
contribuir para a saude de dentes e gengivas e auxiliar
na absor¢do de ferro pelo organismo. Uma das formas
de ingerir acido ascérbico é por meio dos comprimidos
efervescentes, os quais contém cerca de 0,006 mol de
acido ascdérbico por comprimido. Outra possibilidade é
o suco de laranja, que contém cerca de 0,07 g de acido
ascorbico para cada 200 mL de suco.

O numero de litros de suco de laranja que corresponde
a quantidade de acido ascérbico presente em um
comprimido efervescente é mais préximo de

® 0,0002.

® 0,03.

@ 0,3.

®1.

0 3.
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QUESTAO 38

QUESTAO 39

(Enem PPL 2017) As lampadas fluorescentes
apresentam vantagens com maior eficiéncia luminosa,
vida util mais longa e redugdo do consumo de energia.
Contudo, um dos constituintes de energia. Contudo, um
dos constituintes dessas lampadas é o mercurio, que
apresenta sérias restrigdes ambientais em funcdo de sua
toxicidade. Dessa forma, as lampadas fluorescentes
devem passar por um processo prévio de
descontaminagdo antes do descarte ou reciclagem do
material. O ideal é que nesse processo se tenha o menor
impacto ambiental e, se possivel, o mercurio seja
recuperado e empregado em novos produtos.

DURAO JR, W. A.; WINDMOLLER, C. C. A questdo do
mercurio em lampadas fluorescentes. Quimica Nova na
Escola, n. 28, 2008 (adaptado).

Considerando os impactos ambientais negativos, o
processo menos indicado de descontaminagdo desse
metal presente nas lampadas seria o(a)

® encapsulamento, no qual as lampadas sdo trituradas
por via seca ou Umida, o material resultante é
encapsulado em concreto e a disposigao final do residuo
é armazenada em aterros.

@ lixiviagdo acida, com a dissolugdo dos residuos sélidos
das lampadas em &acido (HN O3), seguida de filtragdo e
neutralizacdo da solugdo para recuperar os compostos
de mercdrio.

@ incineracdo, com a oxidag¢do das lampadas junto com
o lixo urbano em altas temperaturas, com redugdo do
material solido e langamento dos gases e vapores para
a atmosfera.

® processo térmico, no qual o residuo é aquecido em
sistema fechado para vaporizar o mercurio e em seguida
ocorre o resfriamento para condensar o vapor e obter o
mercurio elementar.

@ separagdo por via quimica, na qual as lampadas sdo
trituradas em sistema fechado, em seguida aditivos
guimicos sdo adicionados para precipita¢do e separagao
do mercurio.

(Enem (Libras) 2017) Com o objetivo de avaliar os
impactos ambientais causados pela ocupagdo urbana e
industrial numa regido as margens de um rio e adotar
medidas para a sua despoluicdo, uma equipe de
técnicos analisou alguns parametros de uma amostra de
agua desse rio.

O quadro mostra os resultados obtidos em cinco regides
diferentes, desde a nascente até o local onde o rio
desagua no mar.

] « | Zinco .
Pardmetros dizsolvido D,Ef dissolvido Collformes
(%) (T) (¥) fecais/L
Regido 1 9 4 0 10
Regido 2 8,5 5 3,2 1,9 mil
Regido 3 0,5 33 0,10 2'.5 .
milhoes
Regido 4 0 89 0,04 45. ~
milhdes
Regidao 5 0 29 0,01 600

* Demanda bioquimica de oxigénio. Quantidade de
oxigénio consumido pelas bactérias para decompor
a matéria organica.

Na tentativa de adotar medidas para despoluir o rio, as
autoridades devem concentrar esforcos em ampliar o
saneamento basico e as estacbes de tratamento de
esgoto principalmente na regido

01

02

@ 3.

® 4.

(£ JoN
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QUESTAO 40

(Enem 22 aplicagdo 2016) Para lavar e refrescar o
ambiente, que estava a 40 °C, uma pessoa resolveu
jogar agua sobre um piso de granito. Ela observou que o
liguido se concentrou em algumas regides, molhando
parcialmente a superficie. Ao adicionar detergente
sobre essa agua, a pessoa verificou que o liquido se
espalhou e deixou o piso totalmente molhado.

A molhabilidade da superficie foi melhorada em fungdo
da

O solubilidade do detergente em agua ser alta.

® tensdo superficial da agua ter sido reduzida.

@ pressdo de vapor da agua ter sido diminuida.

® densidade da solugdo ser maior que a da agua.
0@ viscosidade da solugdo ser menor que a da agua.

QUESTAO 41

Essa metodologia de analise pode ser usada porque o(a)

O 34gua da solugdo salina interage com a gasolina da
mistura, formando duas fases, uma delas de dlcool ouro.
® 3dlcool contido na gasolina interage com a solugdo
salina, formando duas fases, uma delas de gasolina
pura.

@ gasolina da mistura sob andlise interage com a
solugdo salina, formando duas fases, uma delas de
alcool puro.

® 4gua da solugdo salina interage com o alcool da
mistura, formando duas fases, uma delas de gasolina
com o sal.

@ 3dlcool contido na gasolina interage com o sal da
solucdo salina, formando duas fases, uma delas de
gasolina mais agua.

QUESTAO 43

(Enem 2016) O carvdo ativado é um material que possui
elevado teor de carbono, sendo muito utilizado para a
remocdo de compostos organicos volateis do meio,
como o benzeno. Para a remogdo desses compostos,
utiliza-se a adsorcdo. Esse fenémeno ocorre por meio de
interacOes do tipo intermoleculares entre a superficie
do carvdo (adsorvente) e o benzeno (adsorvato,
substancia adsorvida).

No caso apresentado, entre o adsorvente e a substancia
adsorvida ocorre a formacdo de:

O Ligacdes dissulfeto.

O LigacGes covalentes.

@ LigacGes de hidrogénio.

@® Interagdes dipolo induzido-dipolo induzido.

@ Interagdes dipolo permanente-dipolo permanente.

QUESTAO 42

(Enem PPL 2016) Adicionar quantidades de alcool a
gasolina, diferentes daquelas determinadas pela
legislacdo, é uma das formas de adultera-la. Um teste
simples para aferir a quantidade de alcool presente na
mistura consiste em adicionar uma solucdo salina

N

aquosa a amostra de gasolina sob analise.

(Enem 2016) Em sua formulagdo, o spray de pimenta
contém porcentagens variadas de oleorresina de
Capsicum, cujo principio ativo é a capsaicina, e um
solvente (um alcool como etanol ou isopropanol). Em
contato com os olhos, pele ou vias respiratdrias, a
capsaicina causa um efeito inflamatdrio que gera uma
sensacdo de dor e ardor, levando a cegueira temporaria.

O processo €é desencadeado pela liberagdo de
neuropeptidios das terminagdes nervosas.

Como funciona o gds de pimenta. Disponivel em:
http://pessoas.hsw.uol.com.br.

Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado).

Quando uma pessoa é atingida com o spray de pimenta
nos olhos ou na pele, a lavagem da regido atingida com
agua é ineficaz porque a

@ reacdo entre etanol e dgua libera calor, intensificando
o ardor.

® solubilidade do principio ativo em agua é muito baixa,
dificultando a sua remocao.

@ permeabilidade da dgua na pele é muito alta, ndo
permitindo a remocdo do principio ativo.

® solubilizado do éleo em &gua causa um maior
espalhamento além das areas atingidas.

@ ardéncia faz evaporar rapidamente a agua, ndo
permitindo que haja contato entre o 6leo e o solvente.
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QUESTAO 44

(Enem PPL 2016) O quadro apresenta alguns exemplos
de combustiveis empregados em residéncias, industrias

QUESTAO 46

e meios de transporte.

Temperatura Temperatura
Combustiveis ~ o de ebulicdo

de fusdo (°C) o

O

Butano —135 -0,5
Etanol —-112 78
Metano —183 —162
Metanol —98 65
Octano —57 126

Sdo combustiveis liquidos a temperatura ambiente de
25 °C:

® Butano, etanol e metano.

® Etanol, metanol e octano.

@ Metano, metanol e octano.

® Metanol e metano.

@ Octano e butano.

QUESTAO 45

(Enem 2016) Uma pessoa € responsavel pela
manutencdo de uma sauna Umida. Todos os dias
cumpre o mesmo ritual: colhe folhas de capim-cidreira
e algumas folhas de eucalipto. Em seguida, coloca as
folhas na saida do vapor da sauna, aromatizando-a,
conforme representado na figura.

Parede

Interbits®

Sauna Umida

Gerador de vapor

!

— .

Folhas
~

r

Saida do vapor

Qual processo de separacdo é responsdvel pela
aromatiza¢do promovida?

O Filtragdo simples.

® Destilagdo simples.

@ Extracgdo por arraste.

® Sublimac3o fracionada.

@ Decantacéo solido-liquido.

(Enem 22 aplicagdo 2016) Nos anos 1990, verificou-se
que o rio Potomac, situado no estado norte-americano
de Maryland, tinha, em parte de seu curso, aguas
extremamente acidas por receber um efluente de uma
mina de carvdao desativada, o qual continha acido
sulfarico (H,S0,). Essa agua, embora limpida, era
desprovida de vida. Alguns quildmetros adiante,
instalou-se uma fabrica de papel e celulose que
emprega hidroxido de sédio (NaOH) e carbonato de
sodio (Na,C03) em seus processos. Em pouco tempo,
observou-se que, a partir do ponto em que a fabrica
langa seus rejeitos no rio, a vida aquatica voltou a
florescer.

HARRIS, D. C. Andlise quimica quantitativa.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2012
(adaptado).

A explicagdo para o retorno da vida aqudtica nesse rio é
a

O diluicdo das 4dguas do rio pelo novo efluente langado
nele.

O precipitagdo do ion sulfato na presenga do efluente
da nova fabrica.

@ biodegradagdo do acido sulftirico em contato com o
novo efluente descartado.

® diminuigcdo da acidez das aguas do rio pelo efluente
da fabrica de papel e celulose.

@ volatilizagdo do acido sulfdrico apds contato com o
novo efluente introduzido no rio.
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QUESTAO 47

(Enem PPL 2016) As emissGes de didxido de carbono
(C0,) por veiculos sdo dependentes da constituigdo de
cada tipo de combustivel. Sabe-se que é possivel
determinar a quantidade emitida de CO,, a partir das
massas molares do carbono e do oxigénio, iguais a

12 L e16 2 , respectivamente. Em uma viagem de
mol mol

férias, um individuo percorreu 600 km em um veiculo
que consome um litro de gasolina a cada 15 km de
percurso.

Considerando que o contetddo de carbono em um litro
dessa gasolina é igual a 0,6 kg, a massa de CO, emitida
pelo veiculo no ambiente, durante a viagem de férias
descrita, é igual a

0 24 kg.

0 33 kg.

® 40 kg.

® 88 kg.

0 147 kg.

QUESTAO 48

QUESTAO 49

(Enem PPL 2016) Climatério é o nome de um estdgio no
processo de amadurecimento de determinados frutos,
caracterizado pelo aumento do nivel da respiragdo
celular e do gas etileno (C,H,). Como consequéncia, ha
o escurecimento do fruto, o que representa a perda de
muitas toneladas de alimentos a cada ano.
E possivel prolongar a vida de um fruto climatérico pela
eliminagao do etileno produzido. Na industria, utiliza-se
o permanganato de potassio (KMn0,) para oxidar o
etileno a etilenoglicol (HOCH,CH,0H), sendo o
processo representado de forma simplificada na
equagao:
2 KMnO, + 3 C,H, + 4 H,0
- 2 MnO, +3 HOCH,CH,0OH
+2 KOH
O processo de amadurecimento comeg¢a quando a
concentragdo de etileno no ar estd em cerca de 1,0 mg
de C,H, por kg de ar.
As massas molares dos elementos H, C, O, K e Mn

sdo, respectivamente, iguais a 1 — 12 %, 16 -

g
mo 1 mol’
39 L e55 L,

mol mol
A fim de diminuir essas perdas, sem desperdicio de
reagentes, a massa minima de KMnO, por kg de ar é
mais proxima de
0 0,7 mg.
0 1,0 mg.
@ 3,8 mg.
® 5,6 mg.
@ 8,5 mg.

(Enem PPL 2016) Um bafémetro simples consiste em um
tubo contendo uma mistura sélida de dicromato de
potassio em silica umedecida com 4cido sulfurico. Nesse
teste, a detecgdo da embriaguez por consumo de dalcool
se dd visualmente, pois a reagdo que ocorre é a oxidagdo
do alcool a aldeido e a redugdo do dicromato
(alaranjado) a cromo (lll) (verde) ou cromo (ll) (azul).

Sopro —— n ﬁ

Interbits®

) -/
Alcool Solug&o acida
de dicromato
de potassio

A equagdo balanceada da reagdo quimica que
representa esse teste é:

©® Cry034q) +2 H*(qq)+3 CHy — CH, — OH(gy =
2 Cr2+(aq) + 4 HZO({:) +3 CH3 - COOH(g)

® Cry074q) +8 H*(qq)+3 CHy — CH, — OH(gy =
2 CT3+(aq) +7 HZO([) +3 CH3 - CHO(g)

@  CrOfq +2 H*qy+3 CHy — CH, — OH(gy =
Cr3+(aq) +4 HZO([) +3 CH3 - CHO(g)

® Cr;07(aq) + 8 H' (aqy + 3 CHy — CHO g —
2 Cr3+(a(I) +4 H,0¢) + 3 CH; — COOH g

¢ CrOZaq) + 2 H* (qq) + 3 CH; — CHO(g) —
Cr?* (ag) + Ha0(p) + 3 CHs — COOH
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QUESTAO 50

(Enem 22 aplicagdo 2016) O principal componente do sal
de cozinha é o cloreto de sddio, mas o produto pode ter
aluminossilicato de sddio em pequenas concentragdes.
Esse sal, que ¢é insoluvel em 4gua, age como
antiumectante, evitando que o sal de cozinha tenha um
aspecto empedrado.

O procedimento de laboratério adequado para verificar
a presenca do antiumectante em uma amostra de sal de
cozinha é o(a)

O realizagdo do teste de chama.

® medida do pH de uma solugdo aquosa.

® medida da turbidez de uma solugdo aquosa.

® ensaio da presenca de substancias organicas.

@ verificagdo da presenca de cations monovalentes.

QUESTAO 51

ATKINS, P. Principios de quimica. Porto Alegre:
Bookman, 2007 (adaptado).

Qual combustivel apresenta maior liberagdo de energia
por grama?

O Hidrogénio.

® Etanol.

@ Metano.

® Metanol.

@ Octano.

QUESTAO 53

(Enem 22 aplicagdo 2016) O soro fisiolégico é uma
solugdo aquosa de cloreto de sddio (NaC¥)
comumente utilizada para higienizagdo ocular, nasal, de

ferimentos e de lentes de contato. Sua concentragdo é
g

0,90% em massa e densidade igual a 1,00 —

Qual massa de NaC¥, em grama, devera ser adicionada
a 4gua para preparar 500 mL desse soro?

0 0,45

® 0,90

@ 4,50

® 9,00

0 45,00

QUESTAO 52

(Enem PPL 2016) Para comparar a eficiéncia de
diferentes combustiveis, costuma-se determinar a
qguantidade de calor liberada na combustao por mol ou
grama de combustivel. O quadro mostra o valor de
energia liberada na combustdo completa de alguns
combustiveis.

Combustivel AH:2a 25 °C (%)
Hidrogénio (H,) —286
Etanol (C,H;OH) —1.368
Metano (CH,) —890
Metanol (CH;0H) —726
Octano (CgH,3) —5.471

As massas molares dos elementos H, C e O sdo iguais a

1 L, 12 L e16 i, respectivamente.
mol mol mol

(Enem PPL 2016) Atualmente, soldados em campo, seja
em treinamento ou em combate, podem aquecer suas
refeicOes, prontas e embaladas em bolsas plasticas,
utilizando aquecedores quimicos, sem precisar fazer
fogo. Dentro dessas bolsas existe magnésio metalico em
po6 e, quando o soldado quer aquecer a comida, ele
coloca agua dentro da bolsa, promovendo a reagdo
descrita pela equagdo quimica:

O aquecimento dentro da bolsa ocorre por causa da

® redugdo sofrida pelo oxigénio, que é uma reagdo
exotérmica.

® oxidacgdo sofrida pelo magnésio, que é uma reagdo
exotérmica.

@ redugdo sofrida pelo magnésio, que é uma reagdo
endotérmica.

® oxidagdo sofrida pelo hidrogénio, que é uma reagdo
exotérmica.

@ redugdo sofrida pelo hidrogénio, que é uma reagdo
endotérmica.
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QUESTAO 54

(Enem 2016) O benzeno, um importante solvente para
a industria quimica, é obtido industrialmente pela
destilagdo do petrdleo. Contudo, também pode ser
sintetizado pela trimeriza¢do do acetileno catalisada por
ferro metdlico sob altas temperaturas, conforme a
equagdo quimica:

3 Csz(g) 4 C6H6(£’)
A energia envolvida nesse processo pode ser calculada
indiretamente pela variagdo de entalpia das reagdes de
combustdo das substancias participantes, nas mesmas
condigOes experimentais:
L. CoHyyyy +2 Ogy = 2 COypy + HyOfy  AHY =
—310 X

mol

15
“ C6H6(€)k+l7 02(9) d 6 COz(g) +
3 H,0p  AH? =—780 —

mol

A variacdo de entalpia do processo de trimerizagdo, em
kcal, para a formacgdo de um mol de benzeno é mais
proxima de

6 —-1.090.

0 —150.

@ -50.

® +157.

0 +470.

QUESTAO 55

QUESTAO 56

(Enem PPL 2016) A agua consumida na maioria das
cidades brasileiras é obtida pelo tratamento da dgua de
mananciais. A parte inicial do tratamento consiste no
peneiramento e sedimenta¢do de particulas maiores.
Na etapa seguinte, dissolvem-se na agua carbonato de
sédio e, em seguida, sulfato de aluminio. O resultado é
a precipitacdo de hidréxido de aluminio, que é pouco
solivel em agua, o qual leva consigo as particulas
poluentes menores. Posteriormente, a agua passa por
um processo de desinfeccdo e, finalmente, é
disponibilizada para o consumo.

No processo descrito, a precipitacdo de hidréxido de
aluminio é viabilizada porque

® a dissolugdo do aluminio resfria a solucdo.

® o excesso de sddio impossibilita sua solubilizagdo.

@ oxidagdo provocada pelo sulfato produz hidroxilas.
@® as particulas contaminantes menores atraem essa
substancia.

@ o equilibrio quimico do carbonato em 4gua torna o
meio alcalino.

(Enem PPL 2016) A obtencdo de energia por meio da
fissdo nuclear do 235U é muito superior quando
comparada a combustdo da gasolina, O calor liberado

na fissdo do 235U é 8 x 10*° ée na combustdo da

gasolina é 5 x 10* é.
A massa de gasolina necessaria para obter a mesma
energia na fissdo de 1 kg de 235U é da ordem de

0 103g.

9 104g.

@ 10°g.

@ 10g.

@ 10%g.
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QUESTAO 57

Para uma efetiva biodegradacdo, a regido afetada deve

(Enem PPL 2016) As aguas dos oceanos apresentam ser suplementada com

uma alta concentragdo de ions e pH entre 8,0 e 8,3.

Dentre esses ions estdo em equilibrio as espécies O nitrogénio e fosforo.

carbonato  (C0%7) e bicarbonato  (HCO3), ® hidrogénio e fésforo.
representado pela equagdo quimica: @ carbono e nitrogénio.
® carbono e hidrogénio.
HCO3(4q) 2 CO500qy + Hig @ nitrogénio e hidrogénio.
As dguas dos rios, ao contrdrio, apresentam QUESTAO 59

concentragdes muito baixas de ions e substancias
basicas, com um pH em torno de 6. A alteragdo
significativa do pH das dguas dos nos e oceanos pode
mudar suas composi¢ées quimicas, por precipitacdo de
espécies dissolvidas ou redissolugio de espécies
presentes nos sélidos suspensos ou nos sedimentos.

(Enem 2015) Hidrocarbonetos podem ser obtidos em
laboratdério por descarboxilagdo oxidativa anddica,
processo conhecido como eletrossintese de Kolbe. Essa
reacdo € utilizada na sintese de hidrocarbonetos
diversos, a partir de éleos vegetais, os quais podem ser
empregados como fontes alternativas de energia, em
substituicdo aos hidrocarbonetos fésseis. O esquema
ilustra simplificadamente esse processo.

A composi¢do dos oceanos é menos afetada pelo
langamento de efluentes acidos, pois os oceanos
O contém grande quantidade de cloreto de sédio.

® contém um volume de 4gua pura menor que o dos ; WOH cletrolise /\/ + 2c0,
—_—

rios. on

® possuem pH 4cido, ndo sendo afetados pela adigdo o) metanol

de outros acidos.

® tém a formagdo dos ions carbonato favorecida pela FEEY cagtes alincias. Quimica Nova. . 5. 1997 (adaplac).
adi¢do de acido.

@ apresentam um equilibrio entre os ions carbonato e Com base nesse processo, o hidrocarboneto produzido
bicarbonato, que atuam como sistema-tamp3o. na eletrélise do acido 3,3-dimetil-butanoico é o

® 2,2,7,7-tetrametil-octano.
® 3,3,4,4-tetrametil-hexano.
@ 2,2,5,5-tetrametil-hexano.
® 3,3,6,6-tetrametil-octano.
@ 2,2,4,4-tetrametil-hexano.

QUESTAO 58

(Enem 22 aplicagdo 2016) O petrdleo é um tipo de
combustivel fdssil, de origem animal e vegetal,
constituido principalmente por hidrocarbonetos. Em
desastres de derramamento de petrdleo, vdrios
métodos sdo usados para a limpeza das areas afetadas.
Um deles é a biodegradagdo por populagdes naturais de
microrganismos que utilizam o petréleo como fonte de
nutrientes. O quadro mostra a composi¢do quimica
média das células desses microrganismos.

Elemento Composicdo  média
celular (%)

Carbono 50

Hidrogénio 7

Nitrogénio 11

Fésforo 2

Outros 30
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QUESTAO 60

(Enem PPL 2015) Sais de amonio sdo sélidos idGnicos com
alto ponto de fusdo, muito mais solliveis em agua que
as aminas originais e ligeiramente sollveis em solventes
organicos apolares, sendo compostos convenientes
para serem usados em xaropes e medicamentos
injetaveis. Um exemplo é a efedrina, que funde a 79 °C,
tem um odor desagradavel e oxida na presenga do ar
atmosférico formando produtos indesejaveis. O
cloridrato de efedrina funde a 217 °C, ndo se oxida e é
inodoro, sendo o ideal para compor os medicamentos.

OH

CH,
+ HCl ———

HCH,

Efedrina Cloridrato de efedrina

SOUTO, C. R. O.; DUARTE, H. C. Quimica da vida: aminas. Natal: EDUFRN, 2006.
De acordo com o texto, que propriedade quimica das
aminas possibilita a formacdo de sais de amonio
estaveis, facilitando a manipula¢do de principios ativos?
O Acidez.
® Basicidade.

@ Solubilidade.
® Volatilidade.
@ Aromaticidade.

QUESTAO 61

(Enem 2015) A quimica verde permite o
desenvolvimento tecnoldgico com danos reduzidos ao
meio ambiente, e encontrar rotas limpas tem sido um
grande desafio. Considere duas rotas diferentes
utilizadas para a obtencédo de acido adipico, um insumo
muito importante para a industria téxtil e de
plastificantes.

Rota tradicional (marrom)

OOH (e} OH
Co Cr(lll
—— B +
180°C lavagem caustica

1207 | HNOs 60%
V5, Cu
(0]
0 +CO, + N0
MOH 2+ N2
OH
Rota verde e}
Na;WO4,4H,0, OY\/\)‘\ +4H,0
- "%
75-90°C i
OH

LENARDAO, E. J. et al. Green chemistry - os doze principios da
quimica verde e sua insergéo nas atividades de ensino e pesquisa.
Quimica Nova, n.1, 2003 (adaptado).

Que fator contribui positivamente para que a segunda
rota de sintese seja verde em comparagdo a primeira?

® Etapa Unica na sintese.

® Obtencdo do produto puro.

@ Auséncia de reagentes oxidantes.

® Auséncia de elementos metdlicos no processo.
@ Gasto de energia nulo na separagdo do produto.

QUESTAO 62

(Enem 2015) O permanganato de potassio (KMnO,) é
um agente oxidante forte muito empregado tanto em
nivel laboratorial quanto industrial. Na oxidagdo de
alcenos de cadeia normal, como o 1-fenil-1-propeno,
ilustrado na figura, o KMnO, é utilizado para a
producdo de acidos carboxilicos.

N

Interbits®

1-fenil-1-propeno

Os produtos obtidos na oxidagdo do alceno
representado, em solugdo aquosa de KMn0,, sdo:

0 Acido benzoico e 4cido etanoico.

O Acido benzoico e acido propanoico.

@ Acido etanoico e 4cido 2-feniletanoico.

@® Acido 2-feniletanoico e 4cido metanoico.

@ Acido 2-feniletanoico e acido propanoico.
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QUESTAO 63

(Enem PPL 2015) O Nylon® é um polimero (uma poliamida) obtido pela reagdo do 4acido adipico com a
hexametilenodiamina, como indicado no esquema reacional.

O O O (@]
HOMOH + |-|2N/\N/)4/\N|-|2 _— A T/\(\/f\T + n HO
H H

n

acido hexanodioico 1,6-diamino-hexano
(4cido adipico) (hexametilenodiamina) Nylon 6,6

Interbits®

Na época da invenc¢do desse composto, foi proposta uma nomenclatura comercial, baseada no nimero de atomos de
carbono do didcido carboxilico, seguido do nimero de carbonos da diamina.

De acordo com as informag&es do texto, o nome comercial de uma poliamida resultante da reagao do acido butanodioico
com o 1,2-diamino-etano é

O Nylon 4,3.

® Nylon 6,2.

@ Nylon 3,4.

@® Nylon 4,2.

@ Nylon 2,6.

QUESTAO 64

(Enem PPL 2015) O poli(acido latico) ou PLA é um material de interesse tecnoldgico por ser um polimero biodegradavel
e bioabsorvivel. O acido latico, um metabdlito comum no organismo humano, é a matéria-prima para producdo do PLA,
de acordo com a equagdo quimica simplificada:

CH, CH, 0 CH,

OH X . 5 0 § OH
polimerizacao
HO — > HO O

n
o} 0 CH, o}

Interbits®

Acido d/l-latico 100 < n <10 000

Que tipo de polimero de condensacdo é formado nessa reacdo?
O Poliéster.

©® Polivinila.

@ Poliamida.

@® Poliuretana.

@ Policarbonato.
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QUESTAO 65

(Enem PPL 2015) O quadro apresenta a composi¢ado do petrdleo.

~ Faixa de tamanho | Faixa de ponto de
Fracao . s s o Usos
das moléculas ebuligdo (°C)

Gas C; a Cq —160 a 30 combustiveis gasosos

Gasolina Cs a Cy, 30 a 200 combustivel de motor
iesel tivel

Querosene Ciz a Cig 180 a 400 diesel e combustivel de

alto-forno

Lubrificantes | maior que Cyq maior que 350 lubrificantes

Parafinas maior que C,, sélidos de baixa fusdo velas e fésforos

Asfalto maior que C3q residuos pastosos pavimentacdo

BROWN, T. L. et al. Quimica: a ciéncia central. Sdo Paulo: Person Prentice Hall, 2005.

Para a separagdo dos constituintes com o objetivo de produzir a gasolina, o método a ser utilizado é a
0 filtragdo.

® destilacdo.

@ decantagdo.

® precipitagdo.

@ centrifugacdo.

QUESTAO 66

(Enem 2015) Pesticidas sdo substadncias utilizadas para promover o controle de pragas. No entanto, apds sua aplicagdo
em ambientes abertos, alguns pesticidas organoclorados sdo arrastados pela dgua até lagos e rios e, ao passar pelas
guelras dos peixes, podem difundir-se para seus tecidos lipidicos e |4 se acumularem.

A caracteristica desses compostos, responsavel pelo processo descrito no texto, é o(a)
® baixa polaridade.

® baixa massa molecular.

@ ocorréncia de halogénios.

® tamanho pequeno das moléculas.

@ presenca de hidroxilas nas cadeias.

QUESTAO 67

(Enem PPL 2015) Além de ser uma pratica ilegal, a adulteracdo de combustiveis é prejudicial ao meio ambiente, ao
governo e, especialmente, ao consumidor final. Em geral, essa adulteracdo é feita utilizando compostos com
propriedades fisicas semelhantes as do combustivel, mas de menor valor agregado.

Considerando um combustivel com 20% de adulterante, a mistura em que a adulteragdo seria identificada visualmente
é

O etanol e 4gua.

O etanol e acetona.

@ gasolina e 4gua.

® gasolina e benzeno.

@ gasolina e querosene.
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QUESTAO 68

(Enem 2015) Um grupo de pesquisadores desenvolveu
um método simples, barato e eficaz de remocdo de
petrdleo contaminante na agua, que utiliza um plastico
produzido a partir do liquido da castanha de caju (LCC).
A composi¢do quimica do LCC é muito parecida com a
do petrodleo e suas moléculas, por suas caracteristicas,
interagem formando agregados com o petréleo. Para
retirar os agrega dos da dagua, os pesquisadores
misturam ao LCC nanoparticulas magnéticas.

KIFFER, D. Novo método para remocdo de petréleo usa
6leo de mamona e castanha de caju. Disponivel em:
www.faperj.br.Acessoem: 31 jul. 2012 (adaptado).

Essa técnica considera dois processos de separagdo de
misturas, sendo eles, respectivamente,

O flotacdo e decantacio.

® decomposicdo e centrifugacdo.

@ floculagdo e separacdo magnética.

® destilagdo fracionada e peneiragdo.

@ dissolugdo fracionada e magnetizagdo.

QUESTAO 69

dificil oxidagdo. E comum que a superficie interna seja
ainda revestida por uma camada de verniz a base de
epoxi, embora também existam latas sem esse
revestimento, apresentando uma camada de estanho
mais espessa.

SANTANA. V. M. S. A leitura e a quimica das substancias.
Cadernos PDE. Ivaipora Secretaria de Estado da
Educagdo do Parana (SEED); Universidade Estadual de
Londrina, 2010 (adaptado).

Comprar uma lata de conserva amassada no
supermercado é desaconselhdvel porque o amassado
pode

O alterar a pressdo no interior da lata, promovendo a
degradacgao acelerada do alimento.

® romper a camada de estanho, permitindo a corrosdo
do ferro e alteragdes do alimento.

@ prejudicar o apelo visual da embalagem, apesar de
ndo afetar as propriedades do alimento.

® romper a camada de verniz, fazendo com que o metal
toxico estanho contamine o alimento.

@ desprender camadas de verniz, que se dissolverdo no
meio aquoso, contaminando o alimento.

QUESTAO 71

(Enem 2015) A soda cdustica pode ser usada no
desentupimento de encanamentos domésticos e tem,
em sua composicdo, o hidroxido de sédio como principal
componente, além de algumas impurezas. A soda
normalmente é comercializada na forma sdlida, mas
que apresenta aspecto "derretido" quando exposta ao
ar por certo periodo.

O fendmeno de “derretimento” decorre da

O absorgdo da umidade presente no ar atmosférico.

® fusdo do hidroxido pela troca de calor com o
ambiente.

@ reagdo das impurezas do produto com o oxigénio do
ar.

® adsorgdo de gases atmosféricos na superficie do
sélido.

@ reacdo do hidréxido de sédio com o gds nitrogénio
presente no ar.

QUESTAO 70

(Enem  2015) Alimentos em conserva sdo
frequentemente armazenados em latas metalicas
seladas, fabricadas com um material chamado folha de
flandres, que consiste de uma chapa de acgo revestida
com uma fina camada de estanho, metal brilhante e de

(Enem PPL 2015) O cobre presente nos fios elétricos e
instrumentos musicais é obtido a partir da ustulagdo do
minério calcosita (Cu,S). Durante esse processo,
ocorre o aquecimento desse sulfeto na presenca de
oxigénio, de forma que o cobre fique “livre” e o enxofre
se combine com o 0, produzindo SO,, conforme a
equagdo quimica:

Cu,S(s) HOS(G == 2CHEY ¥ SUL(G)

As massas molares dos elementos Cu e S sdo,
respectivamente, iguais a 63,5 I _e32 L
mol mol

CANTO, E. L. Minerais, minérios, metais: de onde vém?,
para onde vao?
Sdo Paulo: Moderna, 1996 (adaptado).

Considerando que se queira obter 16 mols do metal em
uma reacdo cujo rendimento é de 80%, a massa, em
gramas, do minério necessaria para obtenc¢do do cobre
éigual a

® 955.

® 1.018.

@ 1.590.

® 2.035.

0 3.180.
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QUESTAO 72

(Enem PPL 2015) Os calcarios sdo materiais compostos
por carbonato de calcio, que podem atuar como
sorventes do didxido de enxofre (§0,), um importante
poluente atmosférico. As reagdes envolvidas no
processo sdo a ativacdo do calcdrio, por meio de
calcinagdo, e a fixagdo do SO,, com a formagdo de um
sal de calcio, como ilustrado pelas equagdes quimicas
simplificadas.

calor
CaCO0; — Ca0 + CO,
1
Ca0 + S0, +§ 0, — Sal de calcio

Considerando-se as reagées envolvidas nesse processo
de dessulfurizacdo, a formula quimica do sal de calcio
corresponde a

O CaSo,.
® Caso,.
@ CaS,0,.
® Caso,.
@ Cas,0,.

QUESTAO 73

QUESTAO 74

(Enem PPL 2015) A cafeina é um alcaloide, identificado
como 1,3,7-trimetilxantina (massa molar igual a
194 ﬁ), cuja estrutura quimica contém uma unidade
de purina, conforme representado. Esse alcaloide é
encontrado em grande quantidade nas sementes de
café e nas folhas de cha-verde. Uma xicara de café
contém, em média, 80 mg de cafeina.

(@)
s
H3C\ N
N ‘ >
/j‘\ N
o \

CH,

MARIA, C. A. B.; MOREIRA, R. F. A.
Cafeina: revisdo sobre métodos de
analise. Quimica Nova, n. 1, 2007
(adaptado).

Considerando que a xicara descrita contém um volume
de 200 mL de café, a concentracdo, em mol/L, de
cafeina nessa xicara é mais préxima de:

® 0,0004.

© 0,002.

@ 0,4.

®2

Q4.

(Enem 2015) A calda bordalesa é uma alternativa
empregada no combate a doencgas que afetam folhas de
plantas. Sua producgdo consiste na mistura de uma
solugcdo aquosa de sulfato de cobre (ll), CuS0,, com
Oxido de calcio, Ca0, e sua aplicagdo sé deve ser
realizada se estiver levemente bdasica. A avaliagdo
rudimentar da basicidade dessa solugdo é realizada pela
adicdo de trés gotas sobre uma faca de ferro limpa. Apds
trés minutos, caso surja uma mancha avermelhada no
local da aplicagdo, afirma-se que a calda bordalesa ainda
ndo estd com a basicidade necessaria. O quadro
apresenta os valores de potenciais padrdo de redugao
(E®) para algumas semirreagdes de reducdo.

Semirreacdo de redugdo E° (V)
Ca**+2e > Ca —2,87
Fe3* +3 e - Fe —0,04
Cu*t+2e - Cu +0,34

Cut+ e > Cu +0,52
Fe3* + e~ — Fe** +0,77

MOTTA, I. S. Calda bordalesa: utilidades e preparo.
Dourados: Embrapa, 2008 (adaptado).

A equacdo quimica que representa a reacdo de
formagdo da mancha avermelhada é:

0 Caf;q) +2 Cufyg) — Caggy + 2 Cu(zjq).

® Caly,y +2 Felly - Cagy + 2 Felyy.

@ Cufy,y + 2 Felly = Cugy +2 Fely.

® 3 Cafl,y+2 Feiy — 3 Cay +2 Fely.

@ 3 Culf,y +2 Fey = 3 Cuy + 2 Felly.
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QUESTAO 75

(Enem PPL 2015) Cinco industrias de ramos diferentes
foram instaladas ao longo do curso de um rio. O
descarte dos efluentes dessas industrias acarreta
impacto na qualidade de suas aguas. O pH foi
determinado em diferentes pontos desse rio, a 25 °C, e
os resultados sdo apresentados no quadro.

QUESTAO 77

Pontos de coleta Valor do pH
Antes da primeira industria 5,5
Entre a primeira e a segunda
S 5,5
industria

Entre a segunda e a terceira
S 7,5
industria

Entre a terceira e a quarta industria | 7,0
Entre a quarta e a quinta industria 7,0
ApOs a quinta industria 6,5

A indlstria que descarta um efluente com
caracteristicas basicas é a

O primeira.

® segunda.

@ terceira.

® quarta.

@ quinta.

QUESTAO 76

(Enem PPL 2015) A obtencdo de sistemas coloidais
estaveis depende das interagGes entre as particulas
dispersas e o meio onde se encontram. Em um sistema
coloidal aquoso, cujas particulas sdo hidrofilicas, a
adi¢do de um solvente organico miscivel em dgua, como
etanol, desestabiliza o coloide, podendo ocorrer a
agregacao das particulas preliminarmente dispersas.

A desestabilizagdo provocada pelo etanol ocorre porque
@ a polaridade da dgua no sistema coloidal é reduzida.
® as cargas superficiais das particulas coloidais sdo
diminuidas.

@ as camadas de solvatagdo de dgua nas particulas sdo
diminuidas.

® o processo de miscibilidade da agua e do solvente
libera calor para o meio.

@ a intensidade dos movimentos brownianos das
particulas coloidais é reduzida.

QUESTAO 78

(Enem 2015) A bomba
reduz neutros e neutrinos, e abana-se com o leque da
reacao em cadeia.

ANDRADE C. D. Poesia completa e prosa. Rio de Janeiro.
Aguilar, 1973 (fragmento).

Nesse fragmento de poema, o autor refere-se a bomba
atébmica de uranio. Essa reagdo é dita “em cadeia”
porgue na

O fissdio do 235U ocorre liberagio de grande
qguantidade de calor, que da continuidade a reagao.

O fissdo de 235U ocorre liberagdo de energia, que vai
desintegrando o isétopo 238U, enriquecendo-o em
mais 235U.

@ fissdo do 235U ocorre uma liberagdo de néutrons,
gue bombardearao outros nucleos.

® fusdo do 235U com 238U ocorre formagdo de
neutrino, que bombardeara outros nucleos radioativos.
@ fusdo do 235U com 238U ocorre formagdo de
outros elementos radioativos mais pesados, que
desencadeiam novos processos de fusdo.

(Enem 2014) O estudo de compostos organicos permite
aos analistas definir propriedades fisicas e quimicas
responsaveis pelas caracteristicas de cada substancia
descoberta. Um laboratério investiga moléculas quirais
cuja cadeia carbonica seja insaturada, heterogénea e
ramificada.

A férmula que se enquadra nas caracteristicas da
molécula investigada é

® CH; — (CH), —CH(OH) — CO — NH — CH;.

® CH; — (CH), —CH(CH;) —CO — NH — CH;.

® CH; — (CH), — CH(CH3) — CO — NH,.

® CH; —CH, — CH(CH3) — CO — NH — CH;.

@ C,H; — CH, — CO — NH — CH;.
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QUESTAO 79

(Enem 2014) Com o objetivo de substituir as sacolas de
polietileno, alguns supermercados tém utilizado um
novo tipo de plastico ecoldgico, que apresenta em sua
composi¢cdo amido de milho e uma resina polimérica
termopldstica, obtida a partir de uma fonte
petroquimica.

ERENO, D. “Plasticos de vegetais”. Pesquisa Fapesp, n.
179, jan. 2011 (adaptado).

Nesses plasticos, a fragmentacdo da resina polimérica é
facilitada porque os carboidratos presentes

O dissolvem-se na dgua.

® absorvem agua com facilidade.

@ caramelizam por aquecimento e quebram.

® s3o digeridos por organismos decompositores.

@ decompdem-se espontaneamente em contato com
agua e gds carbonico.

QUESTAO 80

QUESTAO 81

(Enem PPL 2014) Particulas beta, ao atravessarem a
matéria viva, colidem com uma pequena porcentagem
de moléculas e deixam atrds de si um rastro
aleatoriamente pontilhado de radicais livres e ions
guimicamente ativos. Essas espécies podem romper
ainda outras ligagGes moleculares, causando danos
celulares.

HEWITT, P. G. Fisica conceitual. Porto Alegre: Bookman,
2002 (adaptado).

A capacidade de gerar os efeitos descritos da-se porque
tal particula é um

0 elétron e, por possuir massa relativa desprezivel, tem
elevada energia cinética translacional.

® néutron e, por ndo possuir carga elétrica, tem alta
capacidade de produzir reagdes nucleares.

@ nucleo do dtomo de hélio (He) e, por possuir massa
elevada, tem grande poder de penetracao.

@® foton e, por ndo possuir massa, tem grande facilidade
de induzir a formacdo de radicais livres.

@ nucleo do atomo de hidrogénio (H) e, por possuir
carga positiva, tem alta reatividade quimica.

(Enem PPL 2014) Agua dura é aquela que contém
concentracdes relativamente altas de fons Ca?’ e
Mg?* dissolvidos. Apesar de esses ions ndo
representarem risco para a saude, eles podem tornar a
dgua impropria para alguns tipos de consumo
doméstico ou industrial. Objetivando reduzir a
concentragdo de ions Ca?* e Mg?* de uma amostra de
dgua dura ao minimo possivel, um técnico em quimica
testou os seguintes procedimentos no laboratério:

l. Decantacgdo da amostra de agua.
Il. Filtragdo da amostra de agua.
lIl. Aguecimento da amostra de agua.

IV. Adicdo do solvente organico CC¥, a amostra de
agua.

V. Adicdo de CaO e Na,C0O; a amostra de 3agua.

BROWN, T. L. et al. Quimica, a ciéncia central. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2005 (adaptado).

O método considerado viavel para tratar a dgua dura e
aumentar seu potencial de utilizagdo é o(a)

® decantagdo, pois permite que esses ions se
depositem no fundo do recipiente.

O filtragdo, pois assim os fons Ca?* e M g?* s3o retidos
no filtro e separados da agua.

@ aquecimento da amostra de dgua, para que esses ions
sejam evaporados e separados.

® adicdo do solvente organico CC€, a amostra, para
solubilizar esses ions e separa-los da dgua.

O reagdo quimica com CaO e Na,CO0s, para precipitar
esses ions na forma de compostos insoluveis.
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QUESTAO 82

(Enem 22 aplicagdo 2014) Uma forma de poluigdo
natural da agua acontece em regides ricas em dolomita
(CaC0O3MgCO03). Na presenga de didoxido de carbono
(dissolvido na &4gua) a dolomita é convertida em
Ca(HCO3), e MgC O3, elevando a concentragdo de ions
Ca?* e Mg?* na d4gua. Uma forma de purificagdo dessa
agua, denominada 4gua dura, é adicionar Ca(OH), e
Na,C0O; a ela. Dessa forma, ocorre uma série de
reagdes quimicas gerando como produto final CaCO; e
Mg(OH), que sdo menos soluveis que Ca(HCO3), e
MgCO;.

Uma técnica apropriada para obtengdo da agua pura
apds o abrandamento é

O decantacio.

® sublimagio.

@ dissolucdo fracionada.

@® destilagdo fracionada.

@ extragdo por solvente apolar.

QUESTAO 83

QUESTAO 84

(Enem 2014) Para impedir a contaminagdo microbiana
do suprimento de dgua, deve-se eliminar as emissdes de
efluentes e, quando necessario, trata-lo com
desinfetante. O d4cido hipocloroso (HC£0), produzido
pela reacdo entre cloro e dgua, é um dos compostos
mais empregados como desinfetante. Contudo, ele ndo
atua somente como oxidante, mas também como um
ativo agente de cloragdo. A presenca de matéria
organica dissolvida no suprimento de dgua clorada pode
levar a formagdo de cloroférmio (CHC#€3) e outras
espécies organicas cloradas toxicas.

SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica ambiental. Sdo
Paulo: Pearson. 2009 (adaptado).

Visando eliminar da agua o cloroférmio e outras
moléculas organicas, o tratamento adequado é a

O filtragdo, com o uso de filtros de carvio ativo.

O fluoretacgdo, pela adi¢do de fluoreto de sddio.

@ coagulacgdo, pela adigdo de sulfato de aluminio.

® corregdo do pH, pela adigdo de carbonato de sddio.

O floculagdo, em tanques de concreto com a dgua em
movimento.

(Enem 22 aplicagdo 2014) A elevada acidez dos solos !
um dos fatores responsaveis por reduzir sua capacidade
de troca de cations, intensificando a perda de sais
minerais por arraste. Como consequéncia, os solos
ficam deficientes em nutrientes e com baixo potencial
produtivo. Uma estratégia usada no controle dessa
acidez ' aplicar 6xidos capazes de formar bases pouco
soliveis em meio aquoso. Inicialmente, para uma
determinada aplicaTno, sTo apresentados os seguinte
oxidos: NO, C0O,, SO,, CaO e Na,O0.

Para essa aplicagdo, o 6xido adequado para minimizar o
efeito arraste ' o

O NO.

0 CO0,.

@ S0,.

® CaO.

@ Na,0.
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QUESTAO 85

(Enem PPL 2014) Os bafémetros (etildometros) indicam a
quantidade de alcool, C,H;O (etanol), presente no
organismo de uma pessoa através do ar expirado por
ela. Esses dispositivos utilizam células a combustivel que
funcionam de acordo com as reagBes quimicas
representadas:

I. C,Hs0(g) » C,H,0(g) + 2H" (aq) + 2e~
I.~0,(g) + 2H* (aq) + 2™ > H,0(#)

BRAATHEN, P. C. Halito culpado: o principio quimico do
bafémetro. Quimica Nova na Escola, n. 5, maio 1997
(adaptado).

Na reacdo global de funcionamento do bafémetro, os
reagentes e os produtos desse tipo de célula sdo

O o alcool expirado como reagente; 4gua, elétronse H*
como produtos.

® o oxigénio do ar e HY como reagentes; agua e
elétrons como produtos.

@ apenas o oxigénio do ar como reagente; apenas os
elétrons como produto.

@® apenas o alcool expirado como reagente; agua,
C,H,0 e H* como produtos.

@ o oxigénio do ar e o 4lcool expirado como reagentes;
agua e C,H,0 como produtos.

QUESTAO 86

BAIRD, C. Quimica ambiental. Porto Alegre: Bookman.
2002 (adaptado).

Considerando um rendimento de 90% no processo, a
massa de gesso obtida, em gramas, por mol de gas
retido é mais proxima de

0 64.

0 108.

@ 122.

® 136.

0 245.

QUESTAO 87

(Enem 2014) Grandes fontes de emissdo do gas didxido
de enxofre sdo as industrias de extragcdo de cobre e
niquel, em decorréncia da oxidagdo dos minérios
sulfurados. Para evitar a liberagdo desses oxidos na
atmosfera e a consequente formacdo da chuva acida, o
gas pode ser lavado, em um processo conhecido como
dessulfurizagdo, conforme mostrado na equagdo (1).

CG,CO3(S) + SOz(g) d CaSO3(S) + COZ(g)(l)

Por sua vez, o sulfito de célcio formado pode ser
oxidado, com o auxilio do ar atmosférico, para a
obtencdo do sulfato de cdlcio, como mostrado na
equagdo (2). Essa etapa é de grande interesse porque o
produto da reagdo, popularmente conhecido como
gesso, é utilizado para fins agricolas.

2Cﬂ503(5) + 02(g) d 2CQ504(S)(2)
As massas molares dos elementos carbono, oxigénio,

enxofre e célcio sdo iguais a 12g/mol, 16g/mol,
32g/mol e 40g /mol, respectivamente.

(Enem PPL 2014) A formagdo de estalactites depende da
reversibilidade de uma reagdo quimica. O carbonato de
calcio (CaC03;) ¢é encontrado em depdsitos
subterraneos na forma de pedra calcdria. Quando um
volume de agua rica em CO, dissolvido infiltra-se no
calcario, o minério dissolve-se formando ions Ca®" e
HCO3.Numa segunda etapa, a solugdo aquosa desses
ions chega a uma caverna e ocorre a reag¢do inversa,
promovendo a liberagdo de CO, e a deposi¢do de
CaC 03, de acordo com a equacgdo apresentada.

Ca**(aq) + 2HCO3 (aq)
2 CaC05(s) +C0,(g)

+ Hy0(#) &

AH = 440,94 —
mol

Considerando o equilibrio que ocorre na segunda etapa,

a formacédo de carbonato sera favorecida pelo(a)

O diminuicdo da concentracdo de fons OH™ no meio.

® aumento da pressdo do ar no interior da caverna.

@® diminuigdo da concentragdo de HCO3 no meio.

® aumento da temperatura no interior da caverna.

@ aumento da concentracdo de CO, dissolvido.
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QUESTAO 88

(Enem PPL 2014) Fertilizantes quimicos mistos,
denominados NPK, sdo utilizados para aumentar a
produtividade agricola, por fornecerem os nutrientes
nitrogénio, fésforo e potassio, necessarios para o
desenvolvimento das plantas. A quantidade de cada
nutriente varia de acordo com a finalidade do adubo.
Um determinado adubo NPK possui, em sua
composicdo, as seguintes substancias: nitrato de
aménio (NH, N 03), ureia (CO(NH,),), nitrato de
potassio (K N O;), fosfato de sddio (Nas PO,) e
cloreto de potassio (KC £).

A adicdo do adubo descrito provocou diminuigdo no pH
de um solo. Considerando o carater acido/basico das
substancias constituintes desse adubo, a diminuicdo do
pH do solo deve ser atribuida a presencga, no adubo, de
uma quantidade significativa de

0 ureia.

O fosfato de sodio.

@ nitrato de amonio.

® nitrato de potassio.

O cloreto de potassio.

QUESTAO 89

(Enem 22 aplicagdo 2014) As antocianinas (componente
natural de frutas roxas, como uva e agai) sdo moléculas
interessantes para a producdo de embalagens
inteligentes, pois tém capacidade de mudar de cor,
conforme muda o pH. Em solugdes com pH abaixo de
3,0, essas moléculas apresentam uma coloragdo do
laranja ao vermelho mais intenso. Com o aumento do
pH para a faixa de 4,0 a 5,0, a coloragdo vermelha tende
a desaparecer. E aumentos adicionais de pH levam as
antocianinas a apresentarem uma coloragdo entre o
verde e o azul.

Disponivel em: www.biotecnologia.com.br. Acesso em:
25 nov. 2011 (adaptado).

Estas embalagens sdo capazes de identificar quando o
alimento estd em decomposicgdo, pois se tornam

® vermelho claro, pela formacdo de uma solugdo
neutra.

® verde e azul, devido a presenca de substancias
basicas.

@ laranja e vermelho, pela liberacdo de hidroxilas no
alimento.

® laranja e vermelho intenso, pela produgdo de acidos
organicos.

@ verde e azul, devido ao aumento de ions de
hidrogénio no alimento.

QUESTAO 90

(Enem PPL 2014) Em um experimento, foram separados
trés recipientes A, B e C, contendo 200mL de liquidos
distintos: o recipiente A continha dgua, com densidade
de 1,00%; o recipiente B, alcool etilico, com
densidade de 0,79%; e o recipiente C, cloroférmio,
com densidade de 1,48%. Em cada um desses
recipientes foi adicionada uma pedra de gelo, com
densidade préximaa 0,90 %.

No experimento apresentado, observou-se que a pedra
de gelo

@ flutuou em A4, flutuou em B e flutuou em C.

O flutuou em 4, afundou em B e flutuou em C.

@ afundou em 4, afundou em B e flutuou em C.

® afundou em 4, flutuou em B e afundou em C.

@ flutuou em 4, afundou em B e afundou em C.
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QUESTAO 91

(Enem 22 aplicagdo 2014) Vocé ja ouviu essa frase: rolou
uma quimica entre nds! O amor é frequentemente
associado a um fen6meno magico ou espiritual, porém
existe a atuagdo de alguns compostos em nosso corpo,
que provocam sensag¢des quando estamos perto da
pessoa amada, como corag¢do acelerado e aumento da
frequéncia  respiratéria. Essas  sensagles  sdo
transmitidas por neurotransmissores, tais como
adrenalina, noradrenalina, feniletilamina, dopamina e
as serotoninas.

OH
OH NH
®) 2
HO.
o HO
HO CH, OH
Adrenalina Noradrenalina
CH,CH5NH,
NH,
OH
OH
Feniletilamina Dopamina
NH,
HO
N
H
Serotonina

Os neurotransmissores citados possuem em comum o
grupo funcional caracteristico da fungdo

0O éter.

0 dlcool.

@ amina.

@® cetona.

@ 4cido carboxilico.

QUESTAO 92

(Enem PPL 2014) No Brasil e no mundo tém surgido
movimentos e leis para banir o uso de sacolas plasticas,
em supermercados, feitas de polietileno. Obtida a partir
do petrdleo, a matéria-prima do polietileno é o gas
etileno, que depois de polimerizado dad origem ao
plastico, composto essencialmente formado pela
repeticdo de grupos —CH, —. O principal motivo do
banimento é a poluigdo, pois se estima que as sacolas
levam cerca de 300 anos para se degradarem no meio
ambiente, sendo resistentes a ataques quimicos, a
radiagdo e a microrganismos.

O motivo pelo qual essas sacolas demoram muito tempo
para se degradarem é que suas moléculas

O apresentam muitas insaturagdes.

® contém carbono em sua composigdo.

@ s3o formadas por elementos de alta massa atémica.
® s3o muito longas e formadas por ligagdes quimicas
fortes.

@ tém origem no petrdleo, que é uma matéria-prima
ndo renovavel.

QUESTAO 93

(Enem 22 aplicagdo 2014) Uma das alternativas para a
substituicdo da gasolina como combustivel de
automoéveis é a utilizacdo do gas hidrogénio, que, ao
reagir com o gas oxigénio, em condi¢des adequadas,
libera energia necessdria para o funcionamento do
motor, conforme a equagdo quimica a seguir:

2 Hy(gy + Oy = 2 Hy0(y + energia

Esta opgdo para substituicdo da gasolina contribuiria
para que a condi¢dao do meio ambiente seja melhorada,
visto que

® o calor gerado pela reacdo intensificard o
aquecimento global.

® aumentard a quantidade de gases causadores do
aquecimento global.

@ a emissdo de gases causadores do aquecimento
global permanecera inalterada.

® ocorrera a diminuicdo da emissdo de um dos gases
causadores do aquecimento global.

@ os gases liberados na reacdo podem neutralizar
aqueles responsaveis pelo aquecimento global.
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QUESTAO 94

(Enem PPL 2013) A qualidade de dleos de cozinha,
compostos principalmente por moléculas de &cidos
graxos, pode ser medida pelo indice de iodo. Quanto
maior o grau de insaturagao da molécula, maior o indice
de iodo determinado e melhor a qualidade do 6leo. Na
figura, sdo apresentados alguns compostos que podem
estar presentes em diferentes 6leos de cozinha:

/\/\/\/\/\/\/\/40 /\/\/\/\/\/\/\/\/{O

) OH . OH
Acido palmitico Acido estearico
0 o
/VWM /\/\/\/\/\/\/\/\/(
X OH NN OH
Acido oleico o Acido linoleico
/\/\/\/\/\/\/\/\/{

- OH i
Acido linolénico

Dentre os compostos apresentados, os dois que
proporcionam melhor qualidade para os o6leos de
cozinha sdo os 4cidos

O estearico e oleico.

® linolénico e linoleico.

@ palmitico e estedrico.

® palmitico e linolénico.

@ linolénico e estedrico.

QUESTAO 95

(Enem 2013) As fraldas descartdveis que contém o
polimero poliacrilato de sédio (1) sdo mais eficientes na
retencdo de agua que as fraldas de pano convencionais,
constituidas de fibras de celulose (2).

HO OH
n o)
o}

) O-Na* n
OH

(1) (2)

CURI, D. Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo, n. 23, maio
2006 (adaptado).

A maior eficiéncia dessas fraldas descartaveis, em
relagdo as de pano, deve-se as

® interacdes dipolo-dipolo mais fortes entre o
poliacrilato e a agua, em relagdo as ligagdes de
hidrogénio entre a celulose e as moléculas de dgua.

® interagGes ion-ion mais fortes entre o poliacrilato e
as moléculas de 3agua, em relagdo as ligagdes de
hidrogénio entre a celulose e as moléculas de dgua.

@ ligacOes de hidrogénio mais fortes entre o poliacrilato
e a agua, em relagdo as interagdes ion-dipolo entre a
celulose e as moléculas de agua.

® ligacdes de hidrogénio mais fortes entre o poliacrilato
e as moléculas de dgua, em relagdo as interacgdes dipolo
induzido-dipolo induzido entre a celulose e as moléculas
de 4gua.

@ interagdes ion-dipolo mais fortes entre o poliacrilato
e as moléculas de agua, em relagdo as ligacGes de
hidrogénio entre a celulose e as moléculas de agua.

QUESTAO 96

(Enem 2013) Entre as substancias usadas para o
tratamento de agua esta o sulfato de aluminio que, em
meio alcalino, forma particulas em suspensdo na agua,
as quais as impurezas presentes no meio aderem.

O método de separagdo comumente usado para retirar
o sulfato de aluminio com as impurezas aderidas € a

O flotagdo.

0O levigagio.

@ ventilacdo.

® peneiracdo.

O centrifugacdo.
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QUESTAO0 97

(Enem 2013) O brasileiro consome em média 500
miligramas de calcio por dia, quando a quantidade
recomendada é o dobro. Uma alimentac¢do balanceada
é a melhor decisdo pra evitar problemas no futuro,
como a osteoporose, uma doenga que atinge 0s 0ssos.
Ela se caracteriza pela diminuigdo substancial de massa
Ossea, tornando os ossos frageis e mais suscetiveis a
fraturas.

Disponivel em: www.anvisa.gov.br. Acesso em: 1 ago.
2012 (adaptado).

Considerando-se o valor de 6 x 10%3mol™! para a
constante de Avogadro e a massa molar do calcio igual
a 40 g/mol, qual a quantidade minima didria de 4tomos
de calcio a ser ingerida para que uma pessoa supra suas
necessidades?

075 x%x10%
0 1,5 x 1022
@®7,5x10%
® 1,5 x 102%°
@ 4,8 x 102°

QUESTAO 98

(Enem PPL 2013) O marmore é um material empregado
para revestimento de pisos e um de seus principais
constituintes é o carbonato de célcio. Na limpeza desses
pisos com solugdo acida, ocorre efervescéncia. Nessa
efervescéncia o gas liberado é o

O oxigénio.

® hidrogénio.

@ cloro.

@ didxido de carbono.

@ mondxido de carbono.
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QUESTAO 99

(Enem PPL 2013)

Baldo de festa com

bicarbonato de sédio

preso a uma garrafa
com vinagre.

Baldo cheio de gas
apos a adicdo do
bicarbonato que estava
em seu interior.

— —

A transformacdo quimica em questdo é representada pela equacdo:

® CH;CO0H (aq) + NaHCO;(s) —» Na*(aq) + CH;C00™ (aq) + C0,(g) + H,0(?)
® CH;CO0H (aq) + NaHCO3(s) » Na*(aq) + CH;C00~(aq) + 0,(g) + H,0(¥)
@ CH;CO0H (aq) + NaHCO3(s) —» Nat*(aq) + CH;C00~ (aq) + H,0(¥)

® CH;CO0H(aq) + NaHCO5(s) — NaC02+(aq) + CH;C00 (aq) + H,0(¥)

@ CH;CO0H (aq) + NaHCO5(s) —» Na*(aq) + CH;C00~ (aq) + H,(g) + H,0(£)

QUESTAO 100

(Enem 2013) Glicose marcada com nuclideo de carbono-11 é utilizada na medicina para se obter imagens tridimensionais
do cérebro, por meio de tomografia de emissdo de pdsitrons. A desintegracdo do carbono-11 gera um pdsitron, com
tempo de meia-vida de 20,4 min, de acordo com a equacgao da reagao nuclear:

NC LB + e
(p6sitron)

A partir da injecdo de glicose marcada com esse nuclideo, o tempo de aquisicdao de uma imagem de tomografia é cinco
meias-vidas.

Considerando que o medicamento contém 1,00 g do carbono-11, a massa, em miligramas, do nuclideo restante, apds a
aquisicdo da imagem, é mais proxima de

® 0,200.

® 0,969.

@ 9,30.

® 31,3.

0 200.
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QUESTAO 101

(Enem PPL 2012) Para preparar uma massa bdsica de
pdo, deve-se misturar apenas farinha, agua, sal e
fermento. Parte do trabalho deixa-se para o fungo
presente no fermento: ele utiliza amido e agucares da
farinha em reag¢des quimicas que resultam na produgao
de alguns outros compostos importantes no processo
de crescimento da massa. Antes de assar, é importante
gue a massa seja deixada num recipiente por algumas
horas para que o processo de fermentagdo ocorra.
Esse periodo de espera é importante para que a massa
cresga, pois € quando ocorre a

O reproducdo do fungo na massa.

® formagio de didxido de carbono.

@ liberacdo de energia pelos fungos.

® transformacgdo da 4gua liquida em vapor d’agua.

@ evaporacgdo do alcool formado na decomposicdo dos
acucares.

QUESTAO 102

De acordo com o texto, a coluna vertical de mercurio,
quando aquecida,

@ indica a variagdo da densidade do combustivel com a
temperatura.

® mostra a diferenca de altura da coluna a ser corrigida.
® mede a temperatura ambiente no momento do
abastecimento.

® regula a temperatura do densimetro de acordo com
a do ambiente.

@ corrige a altura de referéncia de acordo com a
densidade do liquido.

QUESTAO 103

(Enem PPL 2010) Com a frequente adulteragdo de
combustiveis, além de fiscalizagcdo, ha necessidade de
prover meios para que o consumidor verifique a
qualidade do combustivel. Para isso, nas bombas de
combustivel existe um densimetro, semelhante ao
ilustrado na figura. Um tubo de video fechado fica
imerso no combustivel, devido ao peso das bolinhas de
chumbo colocadas no seu interior. Uma coluna vertical
central marca a altura de referéncia, que deve ficar
abaixo ou no nivel do combustivel para marcar que sua
densidade esta adequada. Como o volume do liquido
varia com a temperatura mais que o do vidro, a coluna
vertical é preenchida com mercurio para compensar
variagdes de temperatura.

Interbits®

Mercurio

Bolinhas de Chumbo

—+ Combustivel

(Enem 2012) A proépolis é um produto natural
conhecido por suas propriedades anti-inflamatodrias e
cicatrizantes. Esse material contém mais de 200
compostos identificados até o momento. Dentre eles,
alguns sdo de estrutura simples, como é o caso do
CeHsCO2CH2CHs3, cuja estrutura estd mostrada a seguir.

@)

C
"N 0— CH, CHs

Interbits®

O 4cido carboxilico e o alcool capazes de produzir o
éster em apreco por meio da reacdo de esterificagdo
sdo, respectivamente,

@ icido benzoico e etanol.

® acido propanoico e hexanol.

@ icido fenilacético e metanol.
® icido propidnico e cicloexanol.
O acido acético e alcool benzilico.

. . contato@ alfaensino.com.br
& (27) 98825-7186 ME@JN alfaensino .
www.alfaensino.com.br



ALFAX

QUESTAO 104

(Enem 2012) O roétulo de um desodorante aerossol
informa ao consumidor que o produto possui em sua
composi¢cdo os gases isobutano, butano e propano,
dentre outras substancias. Além dessa informagdo, o
rotulo traz, ainda, a inscrigdo “Ndo tem CFC”. As reagdes
a seguir, que ocorrem na estratosfera, justificam a ndo
utilizagdo de CFC (clorofluorcarbono ou Freon) nesse
desodorante:

uv
[.CF,C, —— CF,Ct o+ Cl o
11.CL e+ 05— 0,4 CLO o

A preocupagdo com as possiveis ameacgas a camada de
ozo6nio (Os) baseia-se na sua principal fungdo: proteger
a matéria viva na Terra dos efeitos prejudiciais dos raios
solares ultravioleta. A absorgdo da radiacgdo ultravioleta
pelo ozonio estratosférico é intensa o suficiente para
eliminar boa parte da fracdo de ultravioleta que é
prejudicial a vida.

A finalidade da utilizagdo dos gases isobutano, butano e
propano neste aerossol é

® substituir o CFC, pois ndo reagem com o ozdnio,
servindo como gases propelentes em aerossois.

® servir como propelentes, pois, como sdo muito
reativos, capturam o Freon existente livre na atmosfera,
impedindo a destruicdo do ozo6nio.

@ reagir com o ar, pois se decompSem
espontaneamente em didxido de carbono (CO2) e agua
(H20), que ndo atacam o oz6nio.

® impedir a destruicdo do ozdnio pelo CFC, pois os
hidrocarbonetos gasosos reagem com a radiagdo UV,
liberando hidrogénio (Hz2), que reage com o oxigénio do
ar (02), formando agua (H20).

@ destruir o CFC, pois reagem com a radiagdo UV,
liberando carbono (C), que reage com o oxigénio do ar
(02), formando didxido de carbono (CO2), que é
inofensivo para a camada de ozdnio.

QUESTAO 105

(Enem 2012) Em uma planicie, ocorreu um acidente
ambiental em decorréncia do derramamento de grande
quantidade de um hidrocarboneto que se apresenta na
forma pastosa a temperatura ambiente. Um quimico
ambiental utilizou uma quantidade apropriada de uma
solugdo de para-dodecil-benzenossulfonato de sédio,
um agente tensoativo sintético, para diminuir os
impactos desse acidente.

Essa intervengdo produz resultados positivos para o
ambiente porque

® promove uma reagdo de substituigdo no
hidrocarboneto, tornando-o menos letal ao ambiente.
® a hidrdlise do para-dodecil-benzenossulfonato de
sédio produz energia térmica suficiente para vaporizar
o hidrocarboneto.

@ a mistura desses reagentes provoca a combustdo do
hidrocarboneto, o que diminui a quantidade dessa
substancia na natureza.

® a solugdo de para-dodecil-benzenossulfonato
possibilita a solubilizagdo do hidrocarboneto.

0 o reagente adicionado provoca uma solidificagdo do
hidrocarboneto, o que facilita sua retirada do ambiente.

. . contato@ alfaensino.com.br
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QUESTAO 106

QUESTAO 107

(Enem 2012) A produg¢do mundial de alimentos poderia
se reduzir a 40% da atual sem a aplicagdo de controle
sobre as pragas agricolas. Por outro lado, o uso
frequente dos agrotdxicos pode causar contaminagdo
em solos, aguas superficiais e subterraneas, atmosfera
e alimentos. Os biopesticidas, tais como a piretrina e
coronopilina, tém sido uma alternativa na diminui¢do
dos prejuizos econGmicos, sociais e ambientais gerados
pelos agrotoxicos.

Coronopilina

Identifique  as  fungBes  organicas  presentes
simultaneamente nas estruturas dos dois biopesticidas
apresentados:

O Eter e éster.

® Cetona e éster.

@ Alcool e cetona.

@® Aldeido e cetona.

@ Eter e 4cido carboxilico.

(Enem PPL 2012) Motores a combustdo interna
apresentam melhor rendimento quando podem ser
adotadas taxas de compressdo mais altas nas suas
camaras de combustdo, sem que o combustivel sofra
ignicdo espontanea. Combustiveis com maiores indices
de resisténcia a compressado, ou seja, maior octanagem,
estdo associados a compostos com cadeias carbonicas
menores, com maior numero de ramificacbes e com
ramificagbes mais afastadas das extremidades da
cadeia. Adota-se como valor padrio de 100% de
octanagem o isdbmero do octano mais resistente a
compressao.

Com base nas informagdes do texto, qual dentre os
isdbmeros seguintes seria esse composto?

® n-octano.

® 2,4-dimetil-hexano.

@ 2-metil-heptano.

® 2,5-dimetil-hexano.

0 2,2,4-trimetilpentano.

QUESTAO 108

(Enem 2012) Uma dona de casa acidentalmente deixou
cair na geladeira a dgua proveniente do degelo de um
peixe, o que deixou um cheiro forte e desagradavel
dentro do eletrodoméstico. Sabe-se que o odor
caracteristico de peixe se deve as aminas e que esses
compostos se comportam como bases.

Na tabela sdo listadas as concentragdes hidrogenidnicas
de alguns materiais encontrados na cozinha, que a dona
de casa pensa em utilizar na limpeza da geladeira.

Material Concentragdao de HsO*
(mol/L)

Suco de limdo 1072

Leite 10°°

Vinagre 1073

Alcool 1078

Sab3o 10712

Carbonato de 1012

sddio/barrilha

Dentre os materiais listados, quais sdo apropriados para
amenizar esse odor?

0 Alcool ou sabdo.

® Suco de lim3o ou alcool.

@ Suco de lim3o ou vinagre.

® Suco de lim3o, leite ou sab3o.

@ Sab3o ou carbonato de sddio/barrilha.
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QUESTAO 109

(Enem PPL 2012) Um dos métodos de produgdo de
biodiesel envolve a transesterificagdo do éleo de soja
utilizando metanol em meio basico (NaOH ou KOH), que
precisa ser realizada na auséncia de dagua. A figura
mostra o esquema reacional da produgdo de biodiesel,
em que R representa as diferentes cadeias
hidrocarbonicas dos ésteres de acidos graxos.

i i
N PN O
R O O R base
; /Y\ s, . o /|\
(0] R, calor R{ "OCH,4
T
(0]

A auséncia de agua no meio reacional se faz necessaria
para

® manter o meio reacional no estado sdlido.

® manter a elevada concentragdo do meio reacional.
@ manter constante o volume de dleo no meio
reacional.

® evitar a diminuicdo da temperatura da mistura
reacional.

@ evitar a hidrélise dos ésteres no meio reacional e a
formacdo de sabdo.

. . contato@ alfaensino.com.br
& (27) 98825-7186 ME@JN alfaensino :
www.alfaensino.com.br

QUESTAO 110

(Enem 2012) Quando colocamos em agua, os
fosfolipideos tendem a formar lipossomos, estruturas
formadas por uma bicamada lipidica,conforme
mostrado na figura. Quando rompida, essa estrutura
tende a se reorganizar em um novo lipossomo.

Interbits®

Disponivel em: http://course1.winona.edu.
Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado).

Esse arranjo caracteristico se deve ao fato de os
fosfolipideos apresentarem uma natureza

O polar, ou seja, serem inteiramente soltveis em dgua.
® apolar, ou seja, ndo serem sollveis em solugdo
aquosa.

@ anfotérica, ou seja, podem comportar-se como
acidos e bases.

® insaturada, ou seja, possuirem duplas ligacdes em sua
estrutura.

@ anfifilica, ou seja, possuirem uma parte hidrofilica e
outra hidrofébica.



QUESTAO 111

ALFAX

(Enem 2012) O armazenamento de certas vitaminas no organismo apresenta grande dependéncia de sua solubilidade.
Por exemplo, vitaminas hidrossoluveis devem ser incluidas na dieta didria, enquanto vitaminas lipossoltveis sdo
armazenadas em quantidades suficientes para evitar doengas causadas pela sua caréncia. A seguir sdo apresentadas as

estruturas quimicas de cinco vitaminas necessarias ao organismo.

H,C CH, CH,
AP S

CH

HO

CH

CH

OH

CH

CH

CH,OH

HOCH _O

Dentre as vitaminas apresentadas na figura, aquela que necessita de maior suplementacdo diaria é

ol
oI
(CHIIN
®|v.
ev.

QUESTAO 112

Interbits®

HO OH

(Enem 2012) Os tubos de PVC, material organoclorado sintético, sdo normalmente utilizados como encanamento na
construgado civil. Ao final da sua vida util, uma das formas de descarte desses tubos pode ser a incineragdao. Nesse processo
libera-se HC2(g), cloreto de hidrogénio, dentre outras substancias. Assim, é necessdrio um tratamento para evitar o
problema da emissdo desse poluente.
Entre as alternativas possiveis para o tratamento, é apropriado canalizar e borbulhar os gases provenientes da

incineragdao em
® igua dura.

® agua decal.

@ 3gua salobra.
® 3gua destilada.

@ 3gua desmineralizada.

(27) 98825-7186 . alfaensino
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QUESTAO 113

(Enem PPL 2012) Acido muriatico (ou &cido cloridrico
comercial) é bastante utilizado na limpeza pesada de
pisos para remogao de residuos de cimento, por
exemplo. Sua aplicaggo em residuos contendo
quantidades aprecidveis de CaCOs resulta na liberagao
de um gas. Considerando a ampla utilizagao desse acido
por profissionais da drea de limpeza, torna-se
importante conhecer os produtos formados durante seu
uso.

A férmula do gas citado no texto e um teste que pode
ser realizado para confirmar sua presenga sdo,
respectivamente:

® CO0, e borbulha-lo em solugdo de KC¢€

® CO0, e borbulha-lo em solugdo de HN 04

@ H, e borbulha-lo em solugdo de NaOH

@® H, e borbulha-lo em solugdo de H,S0,

@ (CO0, e borbulha-lo em solugdo de Ba(OH),

QUESTAO 114

(Enem PPL 2012) Com o aumento da demanda por
alimentos e a abertura de novas fronteiras agricolas no
Brasil, faz- se cada vez mais necessaria a correcdo da
acidez e a fertilizagdo do solo para determinados
cultivos. No intuito de diminuir a acidez do solo de sua
plantagdo (aumentar
o pH), um fazendeiro foi a uma loja especializada para
comprar conhecidos insumos agricolas, indicados para
essa corregdo. Ao chegar a loja, ele foi informado de que
esses produtos estavam em falta. Como sé havia
disponiveis alguns tipos de sais, o fazendeiro consultou
um engenheiro agronomo procurando saber qual
comprar.

O engenheiro, apds verificar as propriedades desses
sais, indicou ao fazendeiro o

O KCt

® CalCo0,

® NH,C?

® Na,SO0,

@ Ba(NO3),

QUESTAO 115

(Enem 2012) No Japdo, um movimento nacional para a
promogado da luta contra o aquecimento global leva o
slogan: 1 pessoa, 1 dia, 1 kg de CO2a menos! A ideia é
cada pessoa reduzir em 1 kg a quantidade de CO:
emitida todo dia, por meio de pequenos gestos
ecoldgicos, como diminuir a queima de gas de cozinha.

Um hambdurguer ecoldgico? E pra jé! Disponivel em:
http://lges.igm.unicamp.br. Acesso em: 24 fev. 2012
(adaptado).

Considerando um processo de combustdo completa de
um gas de cozinha composto exclusivamente por
butano (CsH10), a minima quantidade desse gas que um
japonés deve deixar de queimar para atender a meta
diaria, apenas com esse gesto, é de

Dados: CO2 (44 g/mol); CsH1o (58 g/mol)

0 0,25 kg.

® 0,33 kg.

® 1,0 kg.

® 1,3kg.

0 3,0kg.

QUESTAO 116

(Enem PPL 2012) Pesquisadores conseguiram produzir
grafita magnética por um processo inédito em forno
com atmosfera controlada e em temperaturas elevadas.
No forno sdo colocados grafita comercial em po e éxido
metdlico, tal como CuO. Nessas condi¢Ges, o oxido é
reduzido e ocorre a oxidacdo da grafita, com a
introducdo de pequenos defeitos, dando origem a
propriedade magnética do material.

VASCONCELOS, Y. “Um im& diferente”. Disponivel em:
http://revistapesquisafapesp.com.br. Acesso em: 24
fev. 2012 (adaptado)

Considerando o processo descrito com um rendimento
de 100%, 8 g de CuO produzirdo uma massa de CO: igual
a

Dados: Massa molar em g/mol: C=12; 0 = 16; Cu =64
02,2g.

0 2,8g.

@ 3,7g.

® 4,4g.

0 5,5g.
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QUESTAO 117

(Enem 2012) Aspartame é um edulcorante artificial
(adogante dietético) que apresenta potencial adogante
200 vezes maior que o aglicar comum, permitindo seu
uso em pequenas quantidades. Muito usado pela
industria alimenticia, principalmente nos refrigerantes
diet, tem valor energético que corresponde a 4
calorias/grama. E contraindicado a portadores de
fenilcetonuria, uma doenca genética rara que provoca o
acumulo da fenilalanina no organismo, causando
retardo mental. O IDA (indice didrio aceitavel) desse
adogante é 40 mg/kg de massa corpérea.

Disponivel em:
http://boaspraticasfarmaceuticas.blogspot.com.
Acesso em: 27 fev. 2012.

Com base nas informagGes do texto, a quantidade
maxima recomendada de aspartame, em mol, que uma
pessoa de 70 kg de massa corporal pode ingerir por dia
€ mais préxima de

Dado: massa molar do aspartame = 294g/mol
01,3 x 104

®9,5x 103

@4 x 102

® 2,6.

A 823.

QUESTAO 118

(Enem 2012) O boato de que os lacres das latas de
aluminio teriam um alto valor comercial levou muitas
pessoas a juntarem esse material na expectativa de
ganhar dinheiro com sua venda. As empresas
fabricantes de aluminio esclarecem que isso ndo passa
de uma “lenda urbana”, pois ao retirar o anel da lata,
dificulta-se a reciclagem do aluminio. Como a liga do
qual é feito o anel contém alto teor de magnésio, se ele
ndo estiver junto com a lata, fica mais facil ocorrer a
oxidacdo do aluminio no forno. A tabela apresenta as
semirreacbes e os valores de potencial padrdo de
reducdo de alguns metais:

Semirreagao Potencial Padrdo de Redugao (V)
Lit+e > Li | -3,05
Kt+e »K -2,93
Mg?**t +2e”

S Mg 2,36
A3t +3 e
- AP -1,66
2+ =
n“T+2e 0,76
- Zn
2+ -
Cu"+2e +0,34
- Cu

Disponivel em: www.sucatas.com. Acesso em: 28 fev.
2012 (adaptado).

Com base no texto e na tabela, que metais poderiam
entrar na composi¢do do anel das latas com a mesma
funcdo do magnésio, ou seja, proteger o aluminio da
oxidagdo nos fornos e ndo deixar diminuir o rendimento
da sua reciclagem?

® Somente o litio, pois ele possui 0 menor potencial de
redugdo.

® Somente o cobre, pois ele possui 0 maior potencial
de redugao.

@ Somente o potdssio, pois ele possui potencial de
redug¢do mais préximo do magnésio.

® Somente o cobre e o zinco, pois eles sofrem oxidagdo
mais facilmente que o aluminio.

@ Somente o litio e o potdssio, pois seus potenciais de
reducdo sdo menores do que o do aluminio.
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QUESTAO 119

(Enem 2011) Para evitar o desmatamento da Mata
Atlantica nos arredores da cidade de Amargosa, no
Recbncavo da Bahia, o Ibama tem atuado no sentido de
fiscalizar, entre outras, as pequenas propriedades rurais
que dependem da lenha proveniente das matas para a
producdo da farinha de mandioca, produto tipico da
regido. Com isso, pequenos produtores procuram
alternativas como o gas de cozinha, o que encarece a
farinha. Uma alternativa viavel, em curto prazo, para os
produtores de farinha em Amargosa, que ndo cause
danos a Mata Atlantica nem encarega o produto é a

O construgdo, nas pequenas propriedades, de grandes
fornos elétricos para torrar a mandioca.

® plantagdo, em suas propriedades, de arvores para
serem utilizadas na producdo de lenha.

@ permissdo, por parte do Ibama, da exploragdo da
Mata Atlantica apenas pelos pequenos produtores.

@® construcdo de biodigestores, para a producdo de gas
combustivel a partir de residuos organicos da regido.

@ coleta de carvdo de regides mais distantes, onde
existe menor intensidade de fiscalizagdo do Ibama.

QUESTAO 120

(Enem 2011) A bile é produzida pelo figado,
armazenada na vesicula biliar e tem papel fundamental
na digestdo de lipideos. Os sais biliares sdo esteroides
sintetizados no figado a partir do colesterol, e sua rota
de sintese envolve vdrias etapas. Partindo do acido
colico representado na figura, ocorre a formagdo dos
acidos glicélico e taurocdlico; o prefixo glico- significa a
presenca de um residuo do aminoacido glicina e o
prefixo tauro-, do acido taurina

Hy Hz  acido célico

UCKO, D. A. Quimica para as Ciéncias da Satde: uma Introdugéo a Quimica Geral,
Organica e Biolégica. Sdo Paulo: Manole,1992 (adaptado).

A combinagdo entre o acido célico e a glicina ou taurina
origina a fungdo amida, formada pela reagdo entre o
grupo amina desses aminoacidos e o grupo

® carboxila do acido cdlico.

® aldeido do acido cdlico.

@ hidroxila do 4cido cdlico.

@® cetona do acido cdlico.

@ éster do 4cido cdlico.

QUESTAO 121

(Enem PPL 2011) A explosdo de uma plataforma de
petréleo em frente a costa americana e o vazamento de
cerca de mil barris de petrdleo por dia no mar
provocaram um desastre ambiental. Uma das
estratégias utilizadas pela Guarda Costeira para dissipar
a mancha negra foi um recurso simples: fogo. A queima
da mancha de petréleo para proteger a costa provocara
seus préprios problemas ambientais, criando enormes
nuvens de fumacga tdxica e deixando residuos no mar e
no ar.

HIRST, M. Depois de vazamento, situagdo de petroleira
britGnica se complica. BBC. Disponivel em:
http://www.bbc.co.uk. Acesso em: 1 maio 2010
(adaptado).

Além da poluicdo das aguas provocada pelo
derramamento de 6leo no mar, a queima do petrdleo
provoca a polui¢cdo atmosférica formando uma nuvem
negra denominada fuligem, que é proveniente da
combustdo

® completa de hidrocarbonetos.

® incompleta de hidrocarbonetos.

@ completa de compostos sulfurados.

® incompleta de compostos sulfurados.

@ completa de compostos nitrogenados.
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QUESTAO 122

(Enem 2011) No processo de industrializagdo da
mamona, além do oleo que contém varios acidos
graxos, é obtida uma massa organica, conhecida como
torta de mamona. Esta massa tem potencial para ser
utilizada como fertilizante para o solo e como
complemento em ragdes animais devido a seu elevado
valor proteico. No entanto, a torta apresenta compostos
toxicos e alergénicos diferentemente do dleo da
mamona. Para que a torta possa ser utilizada na
alimentacdo animal, é necessdrio um processo de
descontaminacgdo.

Revista Quimica Nova na Escola. V. 32, no 1, 2010
(adaptado).

A caracteristica presente nas substancias téxicas e
alergénicas, que inviabiliza sua solubilizagdo no dleo de
mamona, € a

0 lipofilia.

@ hidrofilia.

@ hipocromia.

® cromatofilia.

0O hiperpolarizagdo.

QUESTAO 123

QUESTAO 124

(Enem 2011) Belém é cercada por 39 ilhas, e suas
populagdes convivem com ameacgas de doengas. O
motivo, apontado por especialistas, é a poluicdo da dgua
do rio, principal fonte de sobrevivéncia dos ribeirinhos.
A diarreia é frequente nas criangas e ocorre como
consequéncia da falta de saneamento basico, ja que a
populagdo ndo tem acesso a agua de boa qualidade.
Como ndo ha agua potavel, a alternativa é consumir a
do rio.

O Liberal. 8 jul. 2008. Disponivel em:
http://www.oliberal.com.br.

O procedimento adequado para tratar a dgua dos rios, a
fim de atenuar os problemas de saude causados por
microrganismos a essas populagdes ribeirinhas é a

O filtragdo.

O cloracgio.

@ coagulacgdo.

@® fluoretagio.

@ decantacdo.

(Enem 2011) A cal (6xido de calcio, Ca0), cuja
suspensdo em agua é muito usada como uma tinta de
baixo custo, dd uma tonalidade branca aos troncos de
arvores. Essa é uma pratica muito comum em pragas
publicas e locais privados, geralmente usada para
combater a proliferagdo de parasitas. Essa aplicacao,
também chamada de caiag¢do, gera um problema:
elimina microrganismos benéficos para a arvore.

Disponivel em: http://super.abril.com.br. Acesso em: 1
abr. 2010 (adaptado).

A destruicdo do microambiente, no tronco de arvores
pintadas com cal, é devida ao processo de

O difusao, pois a cal se difunde nos corpos dos seres do
microambiente e os intoxica.

® osmose, pois a cal retira dgua do microambiente,
tornando-o  invidvel ao  desenvolvimento de
microrganismos.

@ oxidagdo, pois a luz solar que incide sobre o tronco
ativa fotoquimicamente a cal, que elimina os seres vivos
do microambiente.

® aquecimento, pois a luz do Sol incide sobre o tronco
e aquece a cal, que mata os seres vivos do
microambiente.

@ vaporizagdo, pois a cal facilita a volatilizacdo da agua
para a atmosfera, eliminando os seres vivos do
microambiente.
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QUESTAO 125

(Enem 2011) Os refrigerantes tém-se tornado cada vez mais o alvo de politicas publicas de satde. Os de cola apresentam
acido fosfdrico, substancia prejudicial a fixagao de calcio, o mineral que é o principal componente da matriz dos dentes.
A cérie é um processo dinamico de desequilibrio do processo de desmineralizagdo dentdria, perda de minerais em razao
da acidez. Sabe-se que o principal componente do esmalte do dente é um sal denominado hidroxiapatita. O refrigerante,
pela presenca da sacarose, faz decrescer o pH do biofilme (placa bacteriana), provocando a desmineralizagdo do esmalte
dentdrio. Os mecanismos de defesa salivar levam de 20 a 30 minutos para normalizar o nivel do pH, remineralizando o
dente. A equagdo quimica seguinte representa esse processo:

desmineralizacdo Interois®

Cag(PO,);0H (s) = = 5Ca?"(aq) + 3 PO,% (aq) + OH" (aq)

mineralizagao

Hidroxiapatita

GROISMAN, S. Impacto do refrigerante nos dentes é avaliado sem tird-lo da dieta. Disponivel em: http://www.isaude.net.
Acesso em: 1 maio 2010 (adaptado).

Considerando que uma pessoa consuma refrigerantes diariamente, poderd ocorrer um processo de desmineralizagdo
dentadria, devido ao aumento da concentragdo de

® OH™, que reage com os ions Ca?®*, deslocando o equilibrio para a direita.

® H*, que reage com as hidroxilas OH~, deslocando o equilibrio para a direita.

® OH™, que reage com os fons Ca?*, deslocando o equilibrio para a esquerda.

@® H*, que reage com as hidroxilas OH~, deslocando o equilibrio para a esquerda.

@ Ca®", que reage com as hidroxilas OH~, deslocando o equilibrio para a esquerda.

QUESTAO 126

(Enem 2011) O etanol é considerado um biocombustivel promissor, pois, sob o ponto de vista do balango de carbono,
possui uma taxa de emissdo praticamente igual a zero. Entretanto, esse ndo é o Unico ciclo biogeoquimico associado a
producdo de etanol. O plantio da cana-de-aglcar, matéria-prima para a producdo de etanol, envolve a adicdo de
macronutrientes como enxofre, nitrogénio, fésforo e potassio, principais elementos envolvidos no crescimento de um
vegetal.

Revista Quimica Nova na Escola. no 28, 2008.

O nitrogénio incorporado ao solo, como consequéncia da atividade descrita anteriormente, é transformado em
nitrogénio ativo e afetara o meio ambiente, causando

® o0 acumulo de sais insoluveis, desencadeando um processo de salinificagdo do solo.

® a eliminagdo de microrganismos existentes no solo responsaveis pelo processo de desnitrificagdo.

@ a contaminagdo de rios e lagos devido a alta solubilidade de ions como NO; e NH,"em agua.

® a diminuigdo do pH do solo pela presenga de NH;, que reage com a agua, formando oNH,0H (aq).

@ a diminuicdo da oxigenacdo do solo, uma vez que o nitrogénio ativo forma espécies quimicas do tipo NO,, NO;~, N, 0.
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QUESTAO 127

QUESTAO 129

(Enem PPL 2011) Os materiais radioativos emitem
diferentes tipos de radiagcdo. A radiacdo gama, por
exemplo, por sua alta energia e penetragdo, consegue
remover elétrons dos atomos dos tecidos internos e
romper ligagGes quimicas por ionizagdo, podendo
causar mutacdo no DNA. Ja as particulas beta tém o
mesmo efeito ionizante, mas atuam sobre as células da
pele.

RODRIGUES JR., A. A. O que é radiagdo? E contaminagdo
radioativa? Vamos esclarecer. Fisica na Escola. V. 8, n2
2, 2007. Sdo Paulo: Sociedade Brasileira de Fisica
(adaptado).

Segundo o texto, um individuo irradiado por uma fonte
radioativa é exposto ao risco de

O transformar-se em um corpo radioativo.

® absorver a radiagdo e armazena-la.

@ emitir radiagdo e contaminar outras pessoas.

® sofrer alteragdes génicas e desenvolver cancer.

@ transportar a radiacdo e contaminar outros
ambientes.

QUESTAO 128

(Enem 2011) Um dos processos usados no tratamento
do lixo é a incineragdo, que apresenta vantagens e
desvantagens. Em S3o Paulo, por exemplo, o lixo é
queimado a altas temperaturas e parte da energia
liberada é transformada em energia elétrica. No
entanto, a incineragdo provoca a emissdo de poluentes
na atmosfera. Uma forma de minimizar a desvantagem
da incineragdo, destacada no texto, é

® aumentar o volume do lixo incinerado para aumentar
a producédo de energia elétrica.

® fomentar o uso de filtros nas chaminés dos
incineradores para diminuir a polui¢gdo do ar.

@ aumentar o volume do lixo para baratear os custos
operacionais relacionados ao processo.

® fomentar a coleta seletiva de lixo nas cidades para
aumentar o volume de lixo incinerado.

@ diminuir a temperatura de incineracdo do lixo para
produzir maior quantidade de energia elétrica.

(Enem 2010) No ano de 2004, diversas mortes de
animais por envenenamento no zoolégico de S3o Paulo
foram evidenciadas. Estudos técnicos apontam suspeita
de intoxicagdo por monofluoracetato de sddio,
conhecido como composto 1080 e ilegalmente
comercializado como raticida. O monofluoracetato de
sodio é um derivado do acido monofluoracético e age
no organismo dos mamiferos bloqueando o ciclo de
Krebs, que pode levar a parada da respiragdo celular
oxidativa e ao acimulo de amdnia na circulagdo.

)

Interbits®

O"Na*

monofluoracetato de sédio

Disponivel: http//www1.folha.uol.com.br
Acesso em: 05ago.2010 (adaptado).

O monofluoracetato de sédio pode ser obtido pela

® desidratacao do 4acido monofluoracético, com
liberagdo de agua.

® hidrdlise do acido monofluoracético, sem formacao
de 4gua.

@ perda de ions hidroxila do acido monofluoracético,
com liberacdo de hidréxido de sdodio.

® neutralizacdo do acido monofluoracético usando
hidréxido de sddio, com liberagdo de agua.

@ substituicdo dos ions hidrogénio por sddio na
estrutura do acido monofluoracético, sem formacgao de
agua.
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QUESTAO 130

(Enem PPL 2010) Cientistas da Australia descobriram
um meio de produzir roupas que se limpam sozinhas. A
equipe de pesquisadores usou nanocristais de dioxido
de titanio (Ti0,) que, sob agdo da luz solar, sdo capazes
de decompor as particulas de sujeira na superficie de
um tecido. O estudo apresentou bons resultados com
fibras de algoddo e seda. Nesses casos, foram removidas
manchas de vinho, bastante resistentes. A nanocamada
protetora podera ser util na prevengao de infecgdes em
hospitais, uma vez que o didxido de titanio também
mostrou ser eficaz na destruicdo das paredes celulares
de microrganismos que provocam infec¢des. O termo
nano vem da unidade de medida nandmetro, que é a
bilionésima parte de 1 metro.

Veja. Especial Tecnologia. Sdo Paulo: Abril, set. 2008
(adaptado).

A partir dos resultados obtidos pelos pesquisadores em
relagdo ao uso de nanocristais de didxido de titanio na
producdo de tecidos e considerando uma possivel
utilizacdo dessa substancia no combate as infeccGes
hospitalares, pode-se associar que os nanocristais de
diéxido de titanio

® sdo pouco eficientes em ambientes fechados e
escuros.

® possuem dimensdes menores que as de seus atomos
formadores.

@ s3o pouco eficientes na remocdo de particulas de
sujeira de natureza organica.

® destroem microrganismos causadores de infec¢Oes,
por meio de osmose celular.

@ interagem fortemente com material orgénico devido
a sua natureza apolar.

QUESTAO 131

(Enem PPL 2010) O cadmio, presente nas baterias, pode
chegar ao solo quando esses materiais sdo descartados
de maneira irregular no meio ambiente ou quando sdo
incinerados. Diferentemente da forma metalica, os ions
Cd?* sdo extremamente perigosos para 0 organismo,
pois eles podem substituir ions Ca?*, ocasionando uma
doenca degenerativa nos o0ssos, tornando-os muito
porosos e causando dores intensas nas articulagdes.
Podem ainda inibir enzimas ativadas pelo cation Zn?t,
que s3ao extremamente importantes para o
funcionamento dos rins. A figura mostra a varia¢do do
raio de alguns metais e seus respectivos cations.

QOO

197 pm 191 pm 152 pm 143 pm 137 pm
100 pm 102 pm 103 pm 53 pm 83 pm

Raios atébmicos e ibnicos de alguns metais.

ATKINS, P; JONES, L. Principios de quimica: Questionando a vida moderna
e 0 meio ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2001 (adaptado).

Com base no texto, a toxicidade do cadmio em sua
forma i6nica é consequéncia de esse elemento

@ apresentar baixa energia de ionizac¢do, o que favorece
a formagdo do ion e facilita sua ligacdo a outros
compostos.

® possuir tendéncia de atuar em processos bioldgicos
mediados por cations metalicos com cargas que variam
de +1a+3.

@ possuir raio e carga relativamente préximos aos de
ions metalicos que atuam nos processos bioldgicos,
causando interferéncia nesses processos.

® apresentar raio i6nico grande, permitindo que ele
cause interferéncia nos processos biolégicos em que,
normalmente, ions menores participam.

@ apresentar carga +2, o que permite que ele cause
interferéncia nos processos bioldgicos em que,
normalmente, ions com cargas menores participam.
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QUESTAO 132

(Enem 2010) O texto “O voo das Folhas” traz uma visdo
dos indios Ticunas para um fendmeno usualmente
observado na natureza:

O voo das Folhas

Com o vento

as folhas se movimentam.

E quando caem no chéo

ficam paradas em siléncio.

Assim se forma o ngaura. O ngaura cobre o chdo da
floresta, enriquece a terra e alimenta as arvores.]

As folhas velhas morrem para ajudar o crescimento das
folhas novas.]

Dentro do ngaura vivem aranhas, formigas, escorpies,
centopeias, minhocas, cogumelos e varios tipos de
outros seres muito pequenos.]

As folhas também caem nos lagos, nos igarapés e
igap0s,

A natureza segundo os Ticunas/Livro das Arvores.
Organizagao Geral dos Professores Bilingues Ticunas,
2000.

Na visdo dos indios Ticunas, a descri¢cdo sobre o ngaura
permite classifica-lo como um produto diretamente
relacionado ao ciclo

0 da agua.

® do oxigénio.
@ do fésforo.

@® do carbono.
@ do nitrogénio.

QUESTAO 133

(Enem 2010) Em nosso cotidiano, utilizamos as palavras
“calor” e “temperatura” de forma diferente de como
elas sdo usadas no meio cientifico. Na linguagem
corrente, calor é identificado como “algo quente” e
temperatura mede a “quantidade de calor de um
corpo”. Esses significados, no entanto, ndo conseguem
explicar diversas situagdes que podem ser verificadas na
pratica.

Do ponto de vista cientifico, que situagdo pratica mostra
a limitagdo dos conceitos corriqueiros de calor e
temperatura?

O A temperatura da dgua pode ficar constante durante
o tempo em que estiver fervendo.

® Uma mae coloca a m3o na dgua da banheira do bebé
para verificar a temperatura da agua.

@ A chama de um fogdo pode ser usada para aumentar
a temperatura da 4gua em uma panela.

® A 4gua quente que estd em uma caneca € passada
para outra caneca a fim de diminuir sua temperatura.
@ Um forno pode fornecer calor para uma vasilha de
dgua que estd em seu interior com menor temperatura
do que a dele.

QUESTAO 134

(Enem 2010) Em visita a uma usina sucroalcooleira, um
grupo de alunos pdde observar a série de processos de
beneficiamento da cana-de-agucar, entre os quais se
destacam:

1. A cana chega cortada da lavoura por meio de
caminhoes e é despejada em mesas alimentadoras que
a conduzem para as moendas. Antes de ser esmagada
para a retirada do caldo agucarado, toda a cana é
transportada por esteiras e passada por um eletroima
para a retirada de materiais metalicos.

2. Apds se esmagar a cana, o bagaco segue para as
caldeiras, que geram vapor e energia para toda a usina.
3. O caldo primario, resultante do esmagamento, é
passado por filtros e sofre tratamento para transformar-
se em acucar refinado e etanol.

Com base nos destaques da observagdo dos alunos,
quais operacoes fisicas de separacdo de materiais foram
realizadas nas etapas de beneficiamento da cana-de-
acucar?

@ Separacdo mecanica, extracdo, decantacdo.

® Separagdo magnética, combustao, filtracdo.

@ Separagdo magnética, extracdo, filtracdo.

® Imantagdo, combustdo, peneiragdo.

@ Imantacdo, destilagdo, filtragao.
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QUESTAO 135

QUESTAO 136

(Enem 2010) O fosforo, geralmente representado pelo
ion de fosfato (PO473), é um ingrediente insubstituivel da
vida, jda que é parte constituinte das membranas
celulares e das moléculas do DNA e do trifosfato de
adenosina (ATP), principal forma de armazenamento de
energia das células.

O fdésforo utilizado nos fertilizantes agricolas é extraido
de minas, cujas reservas estdo cada vez mais escassas.
Certas praticas agricolas aceleram a erosdo do solo,
provocando o transporte de fdsforo para sistemas
aquaticos, que fica imobilizado nas rochas. Ainda, a
colheita das lavouras e o transporte dos restos
alimentares para os lixdes diminuem a disponibilidade
dos ions no solo. Tais fatores tém ameagado a
sustentabilidade desse ion.

Uma medida que amenizaria esse problema seria:

® Incentivar a reciclagem de residuos bioldgicos,
utilizando dejetos animais e restos de culturas para
produgdo de adubo.

® Repor o estoque retirado das minas com um ion
sintético de fosforo para garantir o abastecimento da
industria de fertilizantes.

@ Aumentar a importacdo de ions fosfato dos paises
ricos para suprir as exigéncias das industrias nacionais
de fertilizantes.

® Substituir o fosforo dos fertilizantes por outro
elemento com a mesma fungdo para suprir as
necessidades do uso de seus ions.

@ Proibir, por meio de lei federal, o uso de fertilizantes
com fosforo pelos agricultores, para diminuir sua
extragdo das reservas naturais.

(Enem 22 aplicagdo 2010) O fluor é usado de forma
ampla na prevencdo de cdries. Por reagir com a
hidroxiapatita [Ca,o(P0O,)¢ (OH),] presente nos
esmaltes dos dentes, o flior forma a fluorapatita
[Caiq(PO4)g F,], um mineral mais resistente ao ataque
acido decorrente da agdo de bactérias especificas
presentes nos acglcares das placas que aderem aos
dentes.

Disponivel em: http://www.odontologia.com.br. Acesso
em: 27 jul. 2010 (adaptado).

A reacgdo de dissolugdo da hidroxiapatita é:

[Caio(PO4)s (OH)2](s) + 8H™ (ag)
- 10Ca?* 4q) + 6HPO,*~
+ 2H,0¢)

(aq)

Dados: Massas molares em g _

mol
[Ca,o(POy)s (OH),] = 1.004; HPO,*” =96; Ca=
40.

Supondo-se que o esmalte dentario seja constituido
exclusivamente por hidroxiapatita, o ataque acido que
dissolve completamente 1 mg desse material ocasiona
a formacédo de, aproximadamente,

0 0,14 mg de ions totais.

® 0,40 mg de ions totais.

@® 0,58 mg de ions totais.

® 0,97 mg de ions totais.

0 1,01 mg de ions totais.
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QUESTAO 137

(Enem 2010) As misturas efervescentes, em pd ou em
comprimidos, sdo comuns para a administracdo de
vitamina C ou de medicamentos para azia. Essa forma
farmacéutica sdélida foi desenvolvida para facilitar o
transporte, aumentar a estabilidade de substancias e,
quando em solugao, acelerar a absorgdao do farmaco
pelo organismo.

A matérias-primas que atuam na efervescéncia sdo, em
geral, o acido tartarico ou o acido citrico que reagem
com um sal de carater basico, como o bicarbonato de
sédio (NaHCOs), quando em contato com a agua. A
partir do contato da mistura efervescente com a agua,
ocorre uma série de reagdes quimicas simultaneas:
liberagdo de ions, formagao de 4acido e liberagdo do gas
carbonico- gerando a efervescéncia.

As equacles a seguir representam as etapas da reagao
da mistura efervescente na dagua, em que foram
omitidos os estados de agregacao dos reagentes, e HzA
representa o acido citrico.

I. NaHCO3 — Na* + HCO3
Il. H2CO3 2 H20 + CO2

IIl. HCO™3 + H* 2 H2CO0s
IV. HsA 2 3H* + A~

Aionizagdo, a dissociagdo ionica, a formagdo do acido e
a liberagdo do gas ocorrem, respectivamente, nas
seguintes etapas:

OV, el
OV, llell
@IV, Il lell
®| 1V, Ilell
@I, llell
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ALFAX

(Enem PPL 2010) O Brasil € um dos paises que obtém melhores resultados na reciclagem de latinhas de aluminio. O
esquema a seguir representa as varias etapas desse processo:

LIXO

No lixo, varias

impurezas podem
se misturar a lata.

o alto, possibilitando a identificacéo

TRIAGEM
As latas passam por um processo - Detectores de radioatividade
de catagdo manual e por um jato sdo usados para identificar
de ar que arremessa as latas para qualquer tipo de contaminago.

das que estdo cheias de detritos - imas s30 usados para detectar
(mais pesadas). pedacos de ferro.

PRENSA

Uma prensa cria
fardos de latas.

O aluminio é resfriado
em formas que moldam
os lingotes.

Os lingotes dardo
origem a novas latas.

FORNO

As tintas e outros
produtos quimicos
sdo eliminados
durante a fuséo
400°C - 700°C.

Disponivel em: http://ambiente.hsw.uol.com.br. Acesso em: 27 abr. 2010 (adaptado).

A temperatura do forno em que o aluminio é fundido é atil também porque
® sublima outros metais presentes na lata.

® evapora substancias radioativas remanescentes.

@ impede que o aluminio seja eliminado em altas temperaturas.

® desmagnetiza as latas que passaram pelo processo de triagem.

@ queima os residuos de tinta e outras substancias presentes na lata.
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QUESTAO 139

(Enem 2010) Ao colocar um pouco de aglcar na agua e
mexer até a obtenc¢do de uma soé fase, prepara-se uma
solugdo. O mesmo acontece ao se adicionar um
pouquinho de sal a agua e misturar bem. Uma
substancia capaz de dissolver o soluto é denominada
solvente; por exemplo, a agua é um solvente para o
acucar, para o sal e para varias outras substancias. A
figura a seguir ilustra essa citagao.

Interbits®

Suponha que uma pessoa, para adogar seu cafezinho,
tenha utilizado 3,42g de sacarose (massa molar igual a
342 g/mol) para uma xicara de 50 m# do liquido. Qual é
a concentragdo final, em mol€, de sacarose nesse
cafezinho?

® 0,02

00,2

@2

® 200

G 2000

QUESTAO 140

(Enem 2010) Todos os organismos necessitam de agua
e grande parte deles vive em rios, lagos e oceanos. Os
processos bioldgicos, como respiracdo e fotossintese,
exercem profunda influéncia na quimica das aguas
naturais em todo o planeta. O oxigénio é ator
dominante na quimica e na bioquimica da hidrosfera.
Devido a sua baixa solubilidade em agua (9,0 mg/¢ a
20°@ a disponibilidade de oxigénio nos ecossistemas
aquaticos estabelece o limite entre a vida aerdbica e
anaerdbica. Nesse contexto, um parametro chamado
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) foi definido
para medir a quantidade de matéria orgénica presente
em um sistema hidrico. A DBO corresponde a massa de
02 em miligramas necessaria para realizar a oxidagdo
total do carbono organico em um litro de agua.

BAIRD, C. Quimica Ambiental. Ed. Bookman, 2005
(adaptado).

. . contato@ alfaensino.com.br
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Dados: Massas molares em g/mol: C=12; H=1; O = 16.

Suponha que 10 mg de agucar (férmula minima CH20 e
massa molar igual a 30 g/mol) sdo dissolvidos em um
litro de agua; em quanto a DBO sera aumentada?

® 0,4mg de Oy/litro

® 1,7mg de Oy/litro

@ 2,7mg de Oy/litro

® 9,4mg de Oy/litro

0 10,7mg de O/litro

QUESTAO 141

(Enem 2010) Sob pressdo normal (ao nivel do mar), a
agua entra em ebuli¢do a temperatura de 100 °C. Tendo
por base essa informagdo, um garoto residente em uma
cidade litoranea fez a seguinte experiéncia:

e Colocou uma caneca metalica contendo agua no
fogareiro do fogao de sua casa.

e Quando a agua comegou a ferver, encostou
cuidadosamente a extremidade mais estreita de uma
seringa de injecdo, desprovida de agulha, na superficie
do liquido e, erguendo o émbolo da seringa, aspirou
certa quantidade de agua para seu interior, tapando-a
em seguida.

e Verificando apds alguns instantes que a agua da
seringa havia parado de ferver, ele ergueu o émbolo da
seringa, constatando, intrigado, que a agua voltou a
ferver apds um pequeno deslocamento do émbolo.

Considerando o procedimento anterior, a agua volta a
ferver porque esse deslocamento

@ permite a entrada de calor do ambiente externo para
o interior da seringa.

® provoca, por atrito, um aquecimento da agua contida
na seringa.

@ produz um aumento de volume que aumenta o ponto
de ebulicdo da 4gua.

® proporciona uma queda de pressdo no interior da
seringa que diminui o ponto de ebuli¢do da agua.

@ possibilita uma diminui¢do da densidade da dgua que
facilita sua ebuli¢do.
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QUESTAO 142

(Enem 2010) O abastecimento de nossas necessidades
energéticas futuras dependerd certamente do
desenvolvimento de tecnologias para aproveitar a
energia solar com maior eficiéncia. A energia solar é a
maior fonte de energia mundial. Num dia ensolarado,
por exemplo, aproximadamente 1 kJ de energia solar
atinge cada metro quadrado da superficie terrestre por
segundo. No entanto, o aproveitamento dessa energia
é dificil porque ela é diluida (distribuida por uma area
muito extensa) e oscila com o horario e as condi¢des
climaticas. O uso efetivo da energia solar depende de
formas de estocar a energia coletada para uso posterior.

BROWN, T. Quimica, a ci€ncia central. S8o Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2005.

Atualmente, uma das formas de se utilizar a energia
solar tem sido armazena-la por meio de processos
quimicos endotérmicos que mais tarde podem ser
revertidos para liberar calor. Considerando a reacgdo:

CHa(g) + H20(v) + calor 2 CO(g) + 3H2(g)

e analisando-a como potencial mecanismo para o
aproveitamento posterior da energia solar, conclui-se
que se trata de uma estratégia

O insatisfatOria, pois a reacdo apresentada ndo
permite que a energia presente no meio externo seja
absorvida pelo sistema para ser utilizada
posteriormente.

® insatisfatdria, uma vez que ha formagdo de gases
poluentes e com potencial poder explosivo, tornando-a
uma reacgdo perigosa e de dificil controle.

@ insatisfatdria, uma vez que ha formagdo de gas CO
que ndo possui conteddo energético passivel de ser
aproveitado posteriormente e é considerado um gas
poluente.

® satisfatéria, uma vez que a reagdo direta ocorre com
absor¢cdo de calor e promove a formagdo das
substancias combustiveis que poderdo ser utilizadas
posteriormente para obtencdo de energia e realizacdao
de trabalho util.

O satisfatoria, uma vez que a reagdo direta ocorre com
liberagdo de calor havendo ainda a formacdo das
substancias combustiveis que poderdo ser utilizadas
posteriormente para obtencdo de energia e realizagdo
de trabalho util.

QUESTAO 143

(Enem 2010) No que tange a tecnologia de combustiveis
alternativos, muitos especialistas em energia acreditam
que os alcodis vao crescer em importancia em um futuro
proximo.

Realmente, alcodis como metanol e etanol tém
encontrado alguns nichos para uso doméstico como
combustiveis hd muitas décadas e, recentemente, vém
obtendo uma aceitagdo cada vez maior como aditivos,
ou mesmo como substitutos para gasolina em veiculos.
Algumas das propriedades fisicas desses combustiveis
sdo mostradas no quadro seguinte.

p Densidade a Calor de .

Alcool 25°C (g/mL) Combustdo
& (kJ/mol)

Metanol

(CHsOH) 0,79 -726,0

Etanol

(CH3CH,0H) 0,79 ~1367.0

Dados: Massas molares em g/mol:
H=1,0;C=12,0; O =16,0.

Considere que, em pequenos volumes, o custo de
producdo de ambos os alcodis seja o mesmo. Dessa
forma, do ponto de vista econémico, é mais vantajoso
utilizar

® metanol, pois sua combustdo completa fornece
aproximadamente 22,7 kl de energia por litro de
combustivel queimado.

® etanol, pois sua combustdo completa fornece
aproximadamente 29,7 kl de energia por litro de
combustivel queimado.

® metanol, pois sua combustdo completa fornece
aproximadamente 17,9 MJ de energia por litro de
combustivel queimado.

® etanol, pois sua combustdo completa fornece
aproximadamente 23,5 MJ de energia por litro de
combustivel queimado.

@ etanol, pois sua combustdo completa fornece
aproximadamente 33,7 MJ de energia por litro de
combustivel queimado.

. . contato@ alfaensino.com.br
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QUESTAO 144

(Enem 22 aplicagdo 2010) As vezes, ao abrir um
refrigerante, percebe-se que uma parte do produto vaza
rapidamente pela extremidade do recipiente. A
explicagdo para esse fato esta relacionada a
perturbacdo do equilibrio quimico existente entre
alguns dos ingredientes do produto, de acordo com a
equagao:

COz(g) + HZO(I) = H2C03(aq)

A alteragdo do equilibrio anterior, relacionada ao
vazamento do refrigerante nas condigdes descritas, tem
como consequéncia a

@ liberacdo de CO: para o ambiente.

O elevagdo da temperatura do recipiente.

@ clevagdo da pressdo interna no recipiente.

® elevagdo da concentragdo de CO2 no liquido.

@ formacgdo de uma quantidade significativa de H20.

QUESTAO 145

(Enem 2010) A eletrdlise é muito empregada na
indUstria com o objetivo de reaproveitar parte dos
metais sucateados. O cobre, por exemplo, é um dos
metais com maior rendimento no processo de
eletrélise, com uma recuperagdo de aproximadamente
99,9%. Por ser um metal de alto valor comercial e de
multiplas aplicagOes, sua recuperagdo torna-se viavel
economicamente.

Suponha que, em um processo de recuperagao de cobre
puro, tenha-se eletrolisado uma solugdo de sulfato de
cobre (Il) (CuSOs4) durante 3 h, empregando-se uma
corrente elétrica de intensidade igual a 10A. A massa de
cobre puro recuperada é de aproximadamente

Dados: Constante de Faraday F = 96 500 C/mol; Massa
molar em g/mol: Cu = 63,5.

® 0,02g.

® 0,04g.

@® 2,40g.

® 35,5g.

0 71,0g.

(27) 98825-7186 . alfaensino

contato@ alfaensino.com.br
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QUESTAO 146

(Enem 2010) As baterias de Ni-Cd muito utilizadas no
nosso cotidiano ndo devem ser descartadas em lixos
comuns uma vez que uma consideravel quantidade de
cadmio é volatilizada e emitida para o meio ambiente
quando as baterias gastas sdo incineradas como
componente do lixo. Com o objetivo de evitar a emissdo
de cddmio para a atmosfera durante a combustdo é
indicado que seja feita a reciclagem dos materiais
dessas baterias.

Uma maneira de separar o cadmio dos demais
compostos presentes na bateria é realizar o processo de
lixiviagdo 4acida. Nela, tanto os metais (Cd, Ni e
eventualmente Co) como os hidroxidos de ions
metalicos Cd(OH)2(s), Ni(OH)z(s), Co(OH)2(s) presentes
na bateria, reagem com uma mistura 4acida e sdo
solubilizados. Em fungdo da baixa seletividade (todos os
ions metalicos sdo solubilizados), apds a digestdo acida,
é realizada uma etapa de extracdo dos metais com
solventes organicos de acordo com a reagao:

M?%(aq) + 2HR(org) 2 MR2(org) + 2H*(aq)

Onde:

M?* = Cd%, Ni** ou Co?*

HR = C16H34 — PO:H: identificado no grafico por X
HR = C12H12 — PO2H : identificado no grafico por Y

O grafico mostra resultado da extragao utilizando os

solventes organicos X e Y em diferentes pH.
100+

go{ | T Co
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401
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201
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Interbits®

Extracéo (%)

pH de equilibrio

Figura 1: Extragéo de niquel, cadmio e cobalto em fungéo do
pH da solugéo utilizando solventes organicos X e Y.

Disponivel em: http://www.scielo.br. Acesso em 28 abr. 2010.

A reacdo descrita no texto mostra o processo de
extracdo dos metais por meio da reacdo com moléculas
organicas, X e Y Considerando-se as estruturas de X e Y
e o processo de separagao descrito, pode-se afirmar que

® as moléculas X e Y atuam como extratores catidnicos
uma vez que a parte polar da molécula troca o ion H*
pelo cation do metal.

® as moléculas X e Y atuam como extratores anidnicos
uma vez que a parte polar da molécula troca o ion H*
pelo cation do metal.

@ as moléculas X eY atuam como extratores catidnicos
uma vez que a parte apolar da molécula troca o ion
PO.% pelo cétion do metal.

® as moléculas X e Y atuam como extratores aniénicos
uma vez que a parte polar da molécula troca o ion PO2%"
pelo cation do metal.

@ as moléculas X e Y fazem ligagbes com os ions
metdlicos resultando em compostos com carater apolar
o que justifica a eficacia da extracdo.

. . contato@ alfaensino.com.br
& (27) 98825-7186 ME@JN alfaensino .
www.alfaensino.com.br



ALFAX

QUESTAO 147

(Enem 2010) O crescimento da producdo de energia
elétrica ao longo do tempo tem influenciado
decisivamente o progresso da humanidade, mas
também tem criado uma séria preocupagdo: o prejuizo
ao meio ambiente. Nos préximos anos, uma nova
tecnologia de geracdo de energia elétrica devera ganhar
espago: as células a combustivel hidrogénio/oxigénio.

Interbits®

VILLULLAS, H. M; TICIANELLI, E. A; GONZALEZ, E. R.
Quimica Nova Na Escola. N°15, maio 2002.

Com base no texto e na figura, a produgdo de energia
elétrica por meio da célula a combustivel
hidrogénio/oxigénio diferencia-se dos processos
convencionais porque

O transforma energia quimica em energia elétrica, sem
causar danos ao meio ambiente, porque o principal
subproduto formado é a 4gua.

® converte a energia quimica contida nas moléculas dos
componentes em energia térmica, sem que ocorra a
producdo de gases poluentes nocivos ao meio
ambiente.

@ transforma energia quimica em energia elétrica,
porém emite gases poluentes da mesma forma que a
produgdo de energia a partir dos combustiveis fosseis.
® converte energia elétrica proveniente dos
combustiveis fosseis em energia quimica, retendo os
gases poluentes produzidos no processo sem alterar a
qualidade do meio ambiente.

@ converte a energia potencial acumulada nas
moléculas de agua contidas no sistema em energia
guimica, sem que ocorra a produgao de gases poluentes
nocivos ao meio ambiente.

QUESTAO 148

(Enem 22 aplicagdo 2010) O pH do solo pode variar em
uma faixa significativa devido a varias causas. Por
exemplo, o solo de dreas com chuvas escassas, mas com
concentragdes elevadas do sal sollvel carbonato de
sédio (Na,(C0;), torna-se basico devido a reagdo de
hidrélise do ion carbonato, segundo o equilibrio:

C032(‘aq) + H,0) @ HCO3(4q) + OH(yy

Esses tipos de solo sdo alcalinos demais para fins
agricolas e devem ser remediados pela utilizacdo de
aditivos quimicos.

BAIRD, C. Quimica ambiental. Sdo Paulo: Artmed, 1995
(adaptado).

Suponha que, para remediar uma amostra desse tipo de
solo, um técnico tenha utilizado como aditivo a cal
virgem (Ca0). Nesse caso, a remediagdo

@ foi realizada, pois o carater basico da cal virgem
promove o deslocamento do equilibrio descrito para a
direita, em decorréncia da elevagdo de pH do meio.

® foi realizada, pois o carater acido da cal virgem
promove o deslocamento do equilibrio descrito para a
esquerda, em decorréncia da redugao de pH do meio.
@ n3o foi realizada, pois o carater acido da cal virgem
promove o deslocamento do equilibrio descrito para a
direita, em decorréncia da redugao de pH do meio.

® nio foi realizada, pois o carater basico da cal virgem
promove o deslocamento do equilibrio descrito para a
esquerda, em decorréncia da elevagao de pH do meio.
@ n3o foi realizada, pois o carater neutro da cal virgem
promove o deslocamento do equilibrio descrito para a
esquerda, em decorréncia da manutencdo de pH do
meio.

. . contato@ alfaensino.com.br
& (27) 98825-7186 ME@JN alfaensino :
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QUESTAO 149

(Enem 2010) Decisado de asfaltamento da rodovia MG-
010, acompanhada da introducdo de espécies exoticas,
e a pratica de incéndios criminosos ameagam o
sofisticado ecossistema do campo rupestre da reserva
da Serra do Espinhacgo. As plantas nativas desta regido,
altamente adaptadas a uma alta concentragdo de
aluminio, que inibe o crescimento das raizes e dificulta
a absor¢cdo de nutrientes e 4gua, estdo sendo
substituidas por espécies invasoras que ndo teriam
naturalmente adaptagdo para este ambiente; no
entanto, elas estdo dominando as margens da rodovia,
equivocadamente chamada de “estrada ecoldgica”.
Possivelmente, a entrada de espécies de plantas
exoticas neste ambiente foi provocada pelo uso, neste
empreendimento, de um tipo de asfalto (cimentosolo)
gue possui uma mistura rica em calcio, que causou
modificagGes quimicas aos solos adjacentes a rodovia
MG-010.

Scientific American Brasil. Ano 7, n.° 79, 2008
(adaptado).

Essa afirmagdo baseia-se no uso de cimento-solo,
mistura rica em calcio que

0 inibe a toxicidade do aluminio, elevando o pH dessas
areas.

® inibe a toxicidade do aluminio, reduzindo o pH dessas
areas.

@ aumenta a toxicidade do aluminio, elevando o pH
dessas dareas.

® aumenta a toxicidade do aluminio, reduzindo o pH
dessas dareas.

@ neutraliza a toxicidade do aluminio, reduzindo o pH
dessas dareas.

QUESTAO 150

(Enem PPL 2010) O pH do solo pode variar em uma faixa
significativa devido a varias causas. Por exemplo, o solo
de areas com chuvas escassas, mas com concentracdes
elevadas do sal soltvel carbonato de sédio (Na,C03),
torna-se bdsico devido a reagdo de hidrdélise do ion
carbonato, segundo o equilibrio:

Cog(‘aq) + H,0¢p) 2 HCO3(4q) + OHyg

Esses tipos de solos sdo alcalinos demais para fins
agricolas e devem ser remediados pela utilizacdo de
aditivos quimicos.

BAIRD, C. Quimica ambiental. Sdo Paulo: Artmed, 1995
(adaptado).

Suponha que, para remediar uma amostra desse tipo de
solo, um técnico tenha utilizado como aditivo a cal
virgem (Ca0). Nesse caso, a remediagdo

O foi realizada, pois o cardter basico da cal virgem
promove o deslocamento do equilibrio descrito para a
direita, em decorréncia da elevagdo de pH do meio.

® foi realizada, pois o carater acido da cal virgem
promove o deslocamento do equilibrio descrito para a
esquerda, em decorréncia da redugdo de pH do meio.
@ n3o foi realizada, pois o carater acido da cal virgem
promove o deslocamento do equilibrio descrito para a
direita, em decorréncia da redugdo de pH do meio.

® n3o foi realizada, pois o carater basico da cal virgem
promove o deslocamento do equilibrio descrito para a
esquerda, em decorréncia da elevacdo de pH do meio.
@ n3o foi realizada, pois o carater neutro da cal virgem
promove o deslocamento do equilibrio descrito para a
esquerda, em decorréncia da manutengao de pH do
meio.
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QUESTAO 151

(Enem PPL 2010) O rétulo de uma garrafa de agua
mineral natural contém as seguintes informacgdes:

QUESTAO 152

Caracteristica

ic3 m
s fisico- | Valor Cornposu;ao mg
. quimica L

quimicas

bicarbonato 93,84

pH a % 7,54 célcio 15,13

sodio 14,24

condutividad magnésio 3,62

. us

e elétrica a| 151 (—) | carbonatos 3,09

25 °C €M | sulfatos 2,30

residuo da mg potassio 1,24

evaporagdo a | 126,71 (T fosfatos 0,20

180 °C fluoretos 0,20

As informagdes quimicas presentes no rétulo de varios
produtos permitem classificar o produto de vdrias
formas, de acordo com seu gosto, seu cheiro, sua
aparéncia, sua fungdo, entre outras. As informagdes da
tabela permitem concluir que essa dgua é

O gasosa.

0@ insipida.

@ levemente azeda.

® um pouco alcalina.

@ radioativa na fonte.

Enem PPL 2010) Devido ao seu alto teor de sais, a agua
do mar é imprdpria para o consumo humano e para a
maioria dos usos da agua doce. No entanto, para a
industria, a agua do mar é de grande interesse, uma vez
gue os sais presentes podem servir de matérias-primas
importantes para diversos processos. Nesse contexto,
devido a sua simplicidade e ao seu baixo potencial de
impacto ambiental, o método da precipitagdo
fracionada tem sido utilizado para a obtencdo dos sais
presentes na agua do mar.

Tabela 1: Solubilidade em 4&4gua de alguns

compostos presentes na agua do mara 25 °C

’ SOLUBILIDADE
SOLUTO FORMULA 2 de 1,0
Sggirgeto de NaBr 1,20 x 103
§§|::t|)§ nato de CaC0s 1,30 x 102
g)?jr.ito de NacC? 3,60 x 102

|

C oretlo. de Mgce, 5 41 % 107
magnésio
fr:J;?:Zsio de MgS0, 3,60 x 102
ila'J::?(:o e CaS0, 6,80 X 1071

PITOMBO, L. R. M.; MARCONDES, M. E. R.; GEPEC.
Grupo de pesquisa em Educagcdo em Quimica.
Quimica e Sobrevivéncia: Hidrosfera Fonte de
Materiais. Sdo Paulo: EDUSP, 2005 (adaptado).

Suponha que uma indUstria objetiva separar
determinados sais de uma amostra de agua do mar a
25 °C, por meio da precipitacdo fracionada. Se essa
amostra contiver somente os sais destacados na tabela,
a seguinte ordem de precipitagdo sera verificada:

® Carbonato de calcio, sulfato de célcio, cloreto de
sodio e sulfato de magnésio, cloreto de magnésio e, por
ultimo, brometo de sédio.

® Brometo de sddio, cloreto de magnésio, cloreto de
sodio e sulfato de magnésio, sulfato de calcio e, por
ultimo, carbonato de calcio.

@ Cloreto de magnésio, sulfato de magnésio e cloreto
de sddio, sulfato de cdlcio, carbonato de calcio e, por
ultimo, brometo de sodio.

® Brometo de sddio, carbonato de célcio, sulfato de
calcio, cloreto de sédio e sulfato de magnésio e, por
ultimo, cloreto de magnésio.

@ Cloreto de sddio, sulfato de magnésio, carbonato de
calcio, sulfato de calcio, cloreto de magnésio e, por
ultimo, brometo de sddio.

. . contato@ alfaensino.com.br
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QUESTAO 153

QUESTAO 155

(Enem 2010) O lixdo que recebia 130 toneladas de lixo
e contaminava a regido com o seu chorume (liquido
derivado da decomposi¢do de compostos organicos) foi
recuperado, transformando-se em um aterro sanitdrio
controlado, mudando a qualidade de vida e a paisagem
e propor cionando condi¢Ges dignas de trabalho para os
qgue dele subsistiam.

Revista Promocgdo da Saude da Secretaria de Politicas de
Saude Ano 1, n.o 4, dez. 2000 (adaptado)

Quais procedimentos técnicos tornam o aterro sanitério
mais vantajoso que o lixdo, em relagdo as problematicas
abordadas no texto?

® O lixo é recolhido e incinerado pela combustdo a altas
temperaturas.

® O lixo hospitalar é separado para ser enterrado e
sobre ele, colocada cal virgem.

@ O lixo organico e inorganico é encoberto, e o chorume
canalizado para ser tratado e neutralizado.

® O lixo organico é completamente separado do lixo
inorganico, evitando a formagdo de chorume.

@ O lixo industrial é separado e acondicionado de forma
adequada, formando uma bolsa de residuos.

QUESTAO 154

(Enem cancelado 2009) Sabe-se que a ingestdo
frequente de lipidios contendo acidos graxos (acidos
monocarboxilicos alifaticos) de cadeia carboénica
insaturada com isomeria trans apresenta maior risco
para o desenvolvimento de doengas cardiovasculares,
sendo que isso ndo se observa com os isdbmeros cis.
Dentre os critérios seguintes, o mais adequado a
escolha de um produto alimentar saudavel contendo
lipidios é:

O Se contiver bases nitrogenadas, estas devem estar
ligadas a uma ribose e a um aminodcido.

® Se contiver sais, estes devem ser de bromo ou de
fldor, pois sdo essas as formas mais frequentes nos
lipidios cis.

@ Se estiverem presentes compostos com ligagdes
peptidicas entre os aminodcidos, os grupos amino
devem ser esterificados.

@® Se contiver lipidios com duplas ligacdes entre os
carbonos, os ligantes de maior massa devem estar do
mesmo lado da cadeia.

(F} Se contiver polihidroxialdeidos ligados
covalentemente entre si, por ligacdes simples, esses
compostos devem apresentar estrutura linear.

(Enem cancelado 2009) Duas matérias-primas
encontradas em grande quantidade no Rio Grande do
Sul, a quitosana, um biopolimero preparado a partir da
carapaga do camarao, e o poliol, obtido do éleo do grao
da soja, sdo os principais componentes de um novo
material para incorporagdo de particulas ou principios
ativos utilizados no preparo de varios produtos. Este
material apresenta viscosidade semelhante as
substancias utilizadas atualmente em varios produtos
farmacéuticos e cosméticos, e fabricadas a partir de
polimeros petroquimicos, com a vantagem de ser
biocompativel e biodegradavel. A férmula estrutural da
guitosana estd apresentada em seguida.

- OH,C o}

Quitosana

Carapaca versatil. Pesquisa Fapesp. Disponivel em:
<http://www.revistapesquisa.fapesp.br>. Acesso em: 20 maio 2009 (adaptado).

Com relagdo as caracteristicas do material descrito,
pode-se afirmar que

® o uso da quitosana é vantajoso devido a suas
propriedades, pois ndao existem mudangas em sua
pureza e peso molecular, caracteristicas dos polimeros,
além de todos os seus beneficios ambientais.

® a quitosana tem em sua constituicdo grupos amina,
pouco reativos e ndo disponiveis para reagdes quimicas,
com as vantagens ambientais comparadas com os
produtos petroquimicos.

@ o polimero natural quitosana é de uso vantajoso, pois
o produto constituido por grupos alcool e amina tem
vantagem ambiental comparado com os polimeros
provenientes de materiais petroquimicos.

® a quitosana é constituida por grupos hidroxila em
carbonos tercidrios e derivados com poliol, dificilmente
produzidos, e traz vantagens ambientais comparadas
com os polimeros de produtos petroquimicos.

@ a quitosana é um polimero de baixa massa molecular,
e o produto constituido por grupos alcool e amida é
vantajoso para aplicagdes ambientais em comparacdo
com os polimeros petroquimicos.
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QUESTAO 156

(Enem simulado 2009) Ao utilizarmos um copo
descartavel ndo nos damos conta do longo caminho
pelo qual passam os atomos ali existentes, antes e apds
esse uso. O processo se inicia com a extragdo do
petrdleo, que é levado as refinarias para separagdo de
seus componentes. A partir da matéria-prima fornecida
pela industria petroquimica, a inddstria quimica produz
o polimero a base de estireno, que é moldado na forma
de copo descartavel ou de outros objetos, tais como
utensilios domésticos. Depois de utilizados, os copos
sdo descartados e jogados no lixo para serem reciclados
ou depositados em aterros.

Materiais descartaveis, quando ndo reciclados, sdo
muitas vezes rejeitados e depositados
indiscriminadamente em ambientes naturais. Em
consequéncia, esses materiais sdo mantidos na
natureza por longo periodo de tempo. No caso de copos
plasticos constituidos de polimeros a base de produtos
petroliferos, o ciclo de existéncia deste material passa
por varios processos que envolvem

® a decomposicdo bioldgica, que ocorre em aterros
sanitdrios, por micro-organismos que consomem
plasticos com estas caracteristicas apolares.

® a polimerizagdo, que é um processo artificial
inventado pelo homem, com a geragdo de novos
compostos resistentes e com maiores massas
moleculares.

@ a decomposic¢do quimica, devido a quebra de liga¢des
das cadeias poliméricas, o que leva a geracdo de
compostos toxicos ocasionando problemas ambientais.
® a polimerizagdo, que produz compostos de
propriedades e caracteristicas bem definidas, com
geracdo de materiais com ampla distribuicdo de massa
molecular.

@ a decomposicdo, que é considerada uma reagdo
quimica porque corresponde a unido de pequenas
moléculas, denominados mon6meros, para a formagao
de oligbmeros.

QUESTAO 157

(Enem PPL 2009) O 4cido acetilsalicilico (AAS) é uma
substancia utilizada como farmaco analgésico no alivio
das dores de cabeca. A figura abaixo é a representagdo
estrutural da molécula do AAS.

CO,H

O

PN

0~ CH,

Considerando-se essa representacdo, é correto afirmar
gue a formula molecular do AAS é

® C,0,H,COOH.
® C,0,H,COOH.
@ Cy0,H;COOH.
® C,0,H,COOH.
@ C,0,H,,COOH.

Interbits®

QUESTAO 158

(Enem 2009) O processo de industrializagdo tem gerado
sérios problemas de ordem ambiental, econémica e
social, entre os quais se pode citar a chuva 4acida. Os
acidos usualmente presentes em maiores proporgoes
na agua da chuva sdo o H2COs, formado pela reagdo do
CO2 atmosférico com a agua, o HNO3, o HNO2, 0 H2SO4 e
0 H2SOs. Esses quatro ultimos sdo formados
principalmente a partir da reagao da agua com os éxidos
de nitrogénio e de enxofre gerados pela queima de
combustiveis fosseis.

A formagdo de chuva mais ou menos 4cida depende ndo
s6 da concentragdo do acido formado, como também do
tipo de acido. Essa pode ser uma informacdo util na
elaboracdo de estratégias para minimizar esse problema
ambiental. Se consideradas concentragGes idénticas,
quais dos 4cidos citados no texto conferem maior acidez
as aguas das chuvas?

® HNOs3 e HNO:.

® H2S04 e H2S0s.

@ H>S03 e HNOa.

® H3S04 e HNOs.

@ H2COs e Ha2S0s.
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QUESTAO 159

(Enem simulado 2009) “Dé-me um navio cheio de ferro
e eu lhe darei uma era glacial”, disse o cientista John
Martin (1935-1993), dos Estados Unidos, a respeito de
uma proposta de intervengdo ambiental para resolver a
elevagdo da temperatura global; o americano foi
recebido com muito ceticismo. O pesquisador notou
que mares com grande concentragdo de ferro
apresentavam mais fitoplancton e que essas algas eram
capazes de absorver elevadas concentragdes de dioxido
de carbono da atmosfera. Esta incorporacdo de gas
carbonico e de agua (H20) pelas algas ocorre por meio
do processo de fotossintese, que resulta na produgao de
matéria organica empregada na constituicdo da
biomassa e na liberagdo de gas oxigénio (O2). Para essa
proposta funcionar, o carbono absorvido deveria ser
mantido no fundo do mar, mas como a maioria do
fitoplancton faz parte da cadeia alimentar de
organismos marinhos, ao ser decomposto devolve CO:
a atmosfera.

Os sete planos para salvar o mundo. Galileu, n. 214,
maio 2009. (com adaptacdes).

Considerando que a ideia do cientista John Martin é
vidvel e eficiente e que todo o gas carbonico absorvido
(CO2, de massa molar igual a 44 g/mol) transforma-se
em biomassa fitoplancténica (cuja densidade
populacional de 100 g/m? é representada por CsH120s,
de massa molar igual a 180 g/mol), um aumento de 10
km? na area de distribuic3o das algas resultaria na

® emissdo de 4,09 x 10° kg de gés carbdnico para a
atmosfera, bem como no consumo de toneladas de gas
oxigénio da atmosfera.

O retirada de 1,47 x 10° kg de gds carbdnico da
atmosfera, além da emissdo direta de toneladas de gas
oxigénio para a atmosfera.

@ retirada de 1,00 x 10° kg de gds carbdnico da
atmosfera, bem como na emissdo direta de toneladas
de gds oxigénio das algas para a atmosfera.

@® retirada de 6,82 x 10° kg de gds carbdnico da
atmosfera, além do consumo de toneladas de gas
oxigénio da atmosfera para a biomassa fitoplanctonica.
@ emissdo de 2,44 x 10° kg de gés carbénico para a
atmosfera, bem como na emissao direta de milhares de
toneladas de gas oxigénio para a atmosfera a partir das
algas.

QUESTAO 160

(Enem cancelado 2009) O controle de qualidade é uma
exigéncia da sociedade moderna na qual os bens de
consumo sdo produzidos em escala industrial. Nesse
controle de qualidade sdo determinados parametros
que permitem checar a qualidade de cada produto. O
alcool combustivel € um produto de amplo consumo
muito adulterado, pois recebe adicdo de outros
materiais para aumentar a margem de lucro de quem o
comercializa. De acordo com a Agéncia Nacional de
Petroleo (ANP), o alcool combustivel deve ter densidade
entre 0,805 g/cm3e 0,811 g/gm3.

Em algumas bombas de combustivel a densidade do
alcool pode ser verificada por meio de um densimetro
similar ao desenhado abaixo, que consiste em duas
bolas com valores de densidade diferentes e verifica
quando o 4dlcool estd fora da faixa permitida. Na
imagem, sdo apresentadas situacdes distintas para trés
amostras de alcool combustivel.

Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3

A respeito das amostras ou do densimetro, pode-se
afirmar que

® A densidade da bola escura deve ser igual a 0,811
g/cm3.

® a amostra 1 possui densidade menor do que a
permitida.

@ a bola clara tem densidade igual a densidade da bola
escura.

® a amostra que esta dentro do padrdo estabelecido é
a de nimero 2.

@ o sistema poderia ser feito com uma Unica bola de
densidade entre 0,805 g/cm? e 0,811 g/cm3.
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QUESTAO 161

(Enem cancelado 2009) Os exageros do final de semana
podem levar o individuo a um quadro de azia. A azia
pode ser descrita como uma sensac¢do de queimagao no
esofago, provocada pelo desbalanceamento do pH
estomacal (excesso de acido cloridrico). Um dos
antiacidos comumente empregados no combate a azia
é o leite de magnésia.

O leite de magnésia possui 64,8 g de hidroxido de
magnésio (Mg(OH)2) por litro da solugdo. Qual a
quantidade de acido neutralizado ao se ingerir 9 mL de
leite de magnésia?

Dados: Massas molares (em g mol™?): Mg = 24,3; Cf=
35,4;,0=16;H=1.

® 20 mol.

® 0,58 mol.

@ 0,2 mol.

® 0,02 mol.

6 0,01 mol.

QUESTAO 162

(Enem cancelado 2009) Varios combustiveis
alternativos estdo sendo procurados para reduzir a
demanda por combustiveis fdsseis, cuja queima
prejudica o meio ambiente devido a produgdo de
diéxido de carbono (massa molar igual a 44 g mol™).
Trés dos mais promissores combustiveis alternativos
sdo o hidrogénio, o etanol e 0 metano. A queima de 1
mol de cada um desses combustiveis libera uma
determinada quantidade de calor, que estdo
apresentadas na tabela a seguir.

Massa Calor liberado na
Combustivel molar queima
(g mol?) (k) mol?)
H2 2 270
CHa 16 900
C2HsOH 46 1350

Considere que foram queimadas massas,
independentemente, desses trés combustiveis, de
forma tal que em cada queima foram liberados 5400 klJ.
O combustivel mais econémico, ou seja, o que teve a
menor massa consumida, e o combustivel mais
poluente, que é aquele que produziu a maior massa de
dioxido de carbono (massa molar igual a 44 g mol™),
foram, respectivamente,

® o etanol, que teve apenas 46 g de massa consumida,
e o metano, que produziu 900 g de CO..

® o hidrogénio, que teve apenas 40 g de massa
consumida, e o etanol, que produziu 352 g de CO..

@ o hidrogénio, que teve apenas 20 g de massa
consumida, e o metano, que produziu 264 g de COa.

® o etanol, que teve apenas 96 g de massa consumida,
e o metano, que produziu 176 g de CO..

@ o hidrogénio, que teve apenas 2 g de massa
consumida, e o etanol, que produziu 1350 g de CO..
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QUESTAO 163

(Enem 2009) Para que apresente condutividade elétrica
adequada a muitas aplicagGes, o cobre bruto obtido por
métodos térmicos é purificado eletroliticamente. Nesse
processo, o cobre bruto impuro constitui o anodo da
célula, que estd imerso em uma solucdo de CuSOa. A
medida que o cobre impuro é oxidado no anodo, ions
Cu?* da solu¢do sdo depositados na forma pura no
catodo. Quanto as impurezas metalicas, algumas sdo
oxidadas, passando a solugdo, enquanto outras
simplesmente se desprendem do anodo e se
sedimentam abaixo dele. As impurezas sedimentadas
sdo posteriormente processadas, e sua comercializagdo
gera receita que ajuda a cobrir os custos do processo. A
série eletroquimica a seguir lista o cobre e alguns metais
presentes como impurezas no cobre bruto de acordo
com suas forgas redutoras relativas.

Ouro
Platina
Prata
Cobre
Chumbo
Niquel

Forca
redutora

Zinco 4

Entre as impurezas metalicas que constam na série
apresentada, as que se sedimentam abaixo do anodo de
cobre sdo

O Au, Pt, Ag, Zn, Ni e Pb.

O Au, Pt e Ag.

@ Zn, Ni e Pb.

® AueZn.

@ Age Pb.

QUESTAO 164

(Enem cancelado 2009) Pilhas e baterias sdo
dispositivos tdo comuns em nossa sociedade que, sem
percebermos, carregamos varios deles junto ao nosso
corpo; elas estdo presentes em aparelhos de MP3,
relégios, radios, celulares etc. As semirreagdes descritas
a seguir ilustram o que ocorre em uma pilha de éxido de
prata.

Zn (s) + OH (aq) »ZnO (s) + H20 (£) + €
Ag>0 (s) + H20 (£) + e —»Ag (s) + OH" (aq)

Pode-se afirmar que esta pilha

® é uma pilha acida.

® apresenta o 6xido de prata como o dnodo.

@ apresenta o zinco como o agente oxidante.

® tem como reacdo da célula a seguinte reagdo: Zn(s) +
Ag20(s) =ZnO(s) + 2Ag(s).

@ apresenta fluxo de elétrons na pilha do eletrodo de
Ag>0 para o Zn.

QUESTAO 165

(Enem PPL 2009) O processo de radiagdo de alimentos
consiste em submeter os alimentos, ja embalados ou a
granel, a uma quantidade controlada de radiagao
ionizante, por determinado periodo de tempo. Esse
procedimento ndo aumenta o nivel de radioatividade
normal dos alimentos. A aplicagdo de uma dose de
radiacdo normalmente resulta na morte de insetos,
bactérias, fungos e leveduras, aumentando, assim, o
tempo de conservacgao dos alimentos, e pode retardar a
maturagdo de algumas frutas e legumes, sendo possivel,
assim, aumentar seu periodo de armazenamento.

Em relagdo ao processo de conservagao de alimentos
descrito no texto, infere-se que

O frutas e legumes, quando submetidos a uma dose de
radiac8o, apodrecem mais rapidamente.

® o processo de radiagio de alimentos torna-os
altamente radioativos e impréprios para o consumo
humano.

@ apenas os alimentos ja embalados em recipientes
adequados podem ser submetidos a uma dose de
radiacdo ionizante.

® alimentos tratados com radiag¢do ficam mais sensiveis
ao ataque de insetos, bactérias patogénicas, fungos e
leveduras.

@ a aplicagdo da radiacdo em alimentos, com a
eliminacdo de alguns agentes bioldgicos, contribui para
a melhor conservacgdo dos alimentos.
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QUESTAO 166

(Enem PPL 2009) Os cientistas conseguem determinar a
idade de um féssil com menos de 40.000 anos de idade
utilizando o método do carbono-14 (**C) ou carbono
radioativo. Isso é feito a partir da relagdo existente entre
a quantidade de 14C restante no fdssil e a quantidade
de 14C em uma espécie semelhante atual. Apesar de
sofrer decaimento radioativo, a quantidade de carbono-
14 na atmosfera, em particular em moléculas de C0,, é
praticamente constante devido a incidéncia dos raios
cosmicos, que atingem a Terra a todo instante. Assim,
por fazerem parte do ciclo do carbono, animais e
vegetais mantém uma quantidade praticamente
constante de carbono-14 em sua constituicdo enquanto
estdo vivos. Porém, quando morrem, cessa a entrada de
carbono no organismo e esse numero vai diminuindo a
medida que o carbono- 14 vai decaindo
radioativamente. A meia-vida do carbono-14, isto &, o
tempo necessario para que metade dos datomos
radioativos de uma amostra decaia, é constante e de
aproximadamente 5.730 anos.

Disponivel em:
http://noticias.terra.com.br/ciencia/interna/0,,011096
80-El1426,00.html. Acesso em: 15 mar. 2009
(adaptado).

De acordo com o texto, para se descobrir a idade de um
féssil que ndo poderia ter mais de 40.000 anos, €
relevante determinar

® a meia-vida do carbono-14.

® se o fossil é animal ou vegetal.

@ se o fossil tem mais de 5.730 anos.

® a quantidade de carbono-14 presente no féssil.

@ a relacdo entre as quantidades de carbono-14 em
uma parte do fdssil e no féssil todo.

QUESTAO 167

(Enem cancelado 2009) O lixo radioativo ou nuclear é
resultado da manipulagdo de materiais radioativos,
utilizados hoje na agricultura, na industria, na medicina,
em pesquisas cientificas, na producdo de energia etc.
Embora a radioatividade se reduza com o tempo, o
processo de decaimento radioativo de alguns materiais
pode levar milhdes de anos.

Por isso, existe a necessidade de se fazer um descarte
adequado e controlado de residuos dessa natureza. A
taxa de decaimento radioativo é medida em termos de
um tempo caracteristico, chamado meia-vida, que é o
tempo necessario para que uma amostra perca metade
de sua radioatividade original. O grafico seguinte
representa a taxa de decaimento radioativo do radio-
226, elemento quimico pertencente a familia dos metais
alcalinos terrosos e que foi utilizado durante muito
tempo na medicina.

1 kg

1/2 kg

1/4 kg

1/8 kg

1
. .
1620 3240 4860 Anos

As informagdGes fornecidas mostram que

® quanto maior é a meia-vida de uma substancia mais
rapido ela se desintegra.

® apenas %de uma amostra de radio-226 terd decaido
ao final de 4.860 anos.

® metade da quantidade original de radio-226, ao final
de 3.240 anos, ainda estard por decair.

® restard menos de 1% de radio-226 em qualquer
amostra dessa substancia apds decorridas 3 meias-
vidas.

@ a amostra de radio-226 diminui a sua quantidade pela
metade a cada intervalo de 1.620 anos devido a
desintegracdo radioativa.
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QUESTAO 168

(Enem 2009) O ciclo biogeoquimico do carbono
compreende diversos compartimentos, entre os quais a
Terra, a atmosfera e os oceanos, e diversos processos
que permitem a transferéncia de compostos entre esses
reservatorios. Os estoques de carbono armazenados na
forma de recursos ndo renovdveis, por exemplo, o
petrdleo, sdo limitados, sendo de grande relevancia que
se perceba a importdncia da substituicdo de
combustiveis fdésseis por combustiveis de fontes
renovaveis.

A utilizacdo de combustiveis fdsseis interfere no ciclo do
carbono, pois provoca

® aumento da porcentagem de carbono contido na
Terra.

® redugdo na taxa de fotossintese dos vegetais
superiores.

® aumento da produgdo de carboidratos de origem
vegetal.

® aumento na quantidade de carbono presente na
atmosfera.

@ redugdo da quantidade global de carbono
armazenado nos oceanos.

QUESTAO 169

Levando-se em conta as medidas adotadas para a
minimizac8o dos danos ao ambiente e a populacao, é
correto afirmar que

® o carvdo mineral, ao ser colocado na dgua, reage com
o benzeno, eliminando-o.

® o benzeno é mais volatil que a 4gua e, por isso, é
necessario que esta seja fervida.

@ a orientagdo para se evitar a pesca deve-se a
necessidade de preservacgdo dos peixes.

® o0 benzeno ndo contaminaria os dutos de agua
potavel, porque seria decantado naturalmente no fundo
do rio.

@ a polui¢do causada pelo derramamento de benzeno
da industria chinesa ficara restrita ao rio Songhua.

QUESTAO 170

(Enem PPL 2009) A China comprometeu-se a indenizar
a Rdassia pelo derramamento de benzeno de uma
indUstria petroquimica chinesa no rio Songhua, um
afluente do rio Amur, que faz parte da fronteira entre os
dois paises. O presidente da Agéncia Federal de
Recursos de Agua da Russia garantiu que o benzeno n3o
chegard aos dutos de agua potdvel, mas pediu a
populagdo que fervesse a agua corrente e evitasse a
pesca no rio Amur e seus afluentes. As autoridades
locais estdo armazenando centenas de toneladas de
carvdo, ja que o mineral é considerado eficaz
adsorvente de benzeno.

Disponivel em: http://www.jbonline.terra.com.br.
Acesso em: 25 jun. 2008 (adaptado).

(Enem PPL 2009) Os clorofluorcarbonetos (CFCs) sdo
substancias formadas por moléculas que contém
atomos de carbono, fluor e cloro. Descobertos em 1930,
eram considerados uma maravilha, pois substituiam,
com grande eficiéncia, a amonia, utilizada em
refrigeradores. A amonia é toxica e tem odor
desagradavel, ao passo que os CFCs sdo inertes e ndo
causam problemas aos seres humanos.
Consequentemente, as fabricas de geladeiras
rapidamente passaram a utilizar os CFCs. No entanto,
em 1974, dois quimicos — Mario Molina e Sherwood
Rowland — descobriram que esses gases reagiam com
0 05 da camada de ozbnio, causando sérios problemas
ambientais e aos seres vivos.

O que pode ser feito para evitar problemas ambientais
devido a utilizag¢8o dos clorofluorcarbonetos?

® Aumentar o prego dos refrigeradores, para
desestimular o consumo.

® Banir a utilizacdo de gases refrigerantes, ja que todos
causam problemas.

@ Substituir gradativamente os CFCs por outros gases
que ndo agridam a camada de ozbnio.

® Parar de utilizar CFCs em refrigeradores e utiliza-los
apenas em embalagens como a de spray para
cosméticos.

@ Comprar motores para refrigeradores em paises nos
quais a legislagdo nao proiba a utilizagdo desses gases.
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QUESTAO 171

(Enem cancelado 2009) Potencializado pela
necessidade de reduzir as emissdes de gases causadores
do efeito estufa, o desenvolvimento de fontes de
energia renovaveis e limpas dificilmente resultara em
um modelo hegemonico. A tendéncia é que cada pais
crie uma combinagdo prépria de matrizes, escolhida
entre varias categorias de biocombustiveis, a energia
solar ou a edlica e, mais tarde, provavelmente o
hidrogénio, capaz de Ihe garantir eficiéncia energética e
ajudar o mundo a atenuar os efeitos das mudangas
climaticas. O hidrogénio, em um primeiro momento,
poderia ser obtido a partir de hidrocarbonetos ou de
carboidratos.

Disponivel em:
<http://www.revistapesquisa.fapesp.br>. Acesso em:
mar. 2007 (adaptado).

Considerando as fontes de hidrogénio citadas, a de
menor impacto ambiental seria

® aquela obtida de hidrocarbonetos, pois possuem
maior proporg¢do de hidrogénio por molécula.

® aquela de carboidratos, por serem estes
termodinamicamente  mais  estaveis que os
hidrocarbonetos.

@ aquela de hidrocarbonetos, pois o carvdo resultante
pode ser utilizado também como fonte de energia.

® aquela de carboidratos, uma vez que o carbono
resultante pode ser fixado pelos vegetais na préxima
safra.

@ aquela de hidrocarbonetos, por estarem ligados a
carbonos tetraédricos, ou seja, que apresentam apenas
ligagOes simples.

QUESTAO 172

(Enem simulado 2009) A nanotecnologia estd ligada a
manipulacdo da matéria em escala nanométrica, ou
seja, uma escala tdo pequena quanto a de um
bilionésimo do metro. Quando aplicada as ciéncias da
vida, recebe o nome de nanobiotecnologia. No
fantastico mundo da nanobiotecnologia, sera possivel a
invengdo de dispositivos ultrapequenos que, usando
conhecimentos da biologia e da engenharia, permitirdo
examinar, manipular ou imitar os sistemas bioldgicos.

LACAVA, Z.; MORAIS, P. Nanobiotecnologia e saude.
Com Ciéncia.

Reportagens. Nanociéncia & Nanotecnologia.
Disponivel em:
<http://www.comciencia.br/reportagens/nanotecnolo
gia/nano15.htm>.

Acesso em: 4 maio 2009.

Como exemplo da utilizagdo dessa tecnologia na
Medicina, pode-se citar a utilizagdo de nanoparticulas
magnéticas (nanoimds) em terapias contra o cancer.
Considerando-se que o campo magnético n3o age
diretamente sobre os tecidos, o uso dessa tecnologia
em relagdo as terapias convencionais é

O de eficacia duvidosa, ja que ndo é possivel manipular
nanoparticulas para serem usadas na medicina com a
tecnologia atual.

® vantajoso, uma vez que o campo magnético gerado
por essas particulas apresenta propriedades
terapéuticas associadas ao desaparecimento do cancer.
@ desvantajoso, devido a radioatividade gerada pela
movimentacdo de particulas magnéticas, o que, em
organismos vivos, poderia causar o aparecimento de
tumores.

® desvantajoso, porque o magnetismo esta associado
ao aparecimento de alguns tipos de cancer no
organismo feminino como, por exemplo, o cancer de
mama e o de colo de Utero.

@ vantajoso, pois se os nanoimas forem ligados a drogas
guimioterapicas, permitem que estas sejam fixadas
diretamente em um tumor por meio de um campo
magnético externo, diminuindo-se a chance de que
areas saudaveis sejam afetadas.

. . contato@ alfaensino.com.br
\ (27) 98825-7186 UE@J alfaensino _
www.alfaensino.com.br



ALFRCNSING

ASSES

GABARITO

>7) 98825-7186 alfaensino @ contato@ alfaensino.com.br
& 7 i www.alfaensino.com.br



ALFAX

Resposta da questao 1:

(D]

No balde de 10kg, o custo do quilograma de cloro ativo é % = R$ 10,00; enquanto que na bombona de 50kg, o

quilograma de cloro ativo custa % = R$ 4,00.
Portanto, para cada bombona de 50kg havera uma economiade 5-10 — 5 - 4 = R$ 30,00.

Resposta da questdo 2:
(B]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]
Como o estroncio pode substituir o calcio em processos biolégicos, a menor radioatividade serd encontrada nos
componentes de seres vivos com menor concentragdo de calcio, no caso os tentaculos de polvo.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimical

O estroncio (familia 1A ou grupo 2) apresenta propriedades quimicas semelhantes ao célcio (familia 1A ou grupo 2) e
pode substitui-lo.

O cdlcio pode ser encontrado em estruturas derivadas de carbonatos e fosfatos de cdlcio, como nas colunas vertebrais
de tartarugas, conchas de moluscos, endoesqueletos de ourigos-do-mar e sedimentos de recife de corais

O estroncio, assim como o calcio, ndo podera ser encontrado, em grandes quantidades, em tentaculos de polvos.

Resposta da questao 3:
(D]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimical
Teremos:

029y 2 O2zaq)
1mol 2 0mol

Quanto maior a altitude, menor a pressdo (P): queda da pressao parcial do 0,.

PIlxV 1=k
Deslocamento para a esquerda:
02(9) esqirda Oz(aq)

A concentragdo 0, (,q) diminui.
O equilibrio abaixo também desloca para a esquerda:
Hbag) + O2@g) 2~ HbOz(ag)

esquerda

Conclusdo: a concentra¢do de hemoglobina oxigenada no sangue diminui devido a queda da pressdo parcial do oxigénio.
[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

A hipdxia, ou mal das alturas, é causada pela menor satura¢cdo da hemoglobina com o gas oxigénio. Em altitudes elevadas
o ar é rarefeito e a pressdo parcial do O, é menor do que ao nivel do mar.
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ALFAX

Resposta da questao 4:

(E]

[Resposta do ponto de vista da disciplina Biologia]
A reposic¢do do nitrogénio atmosférico é realizada por bactérias anaerdbicas e representada no esquema pela etapa [V].

[Resposta do ponto de vista da disciplina Quimica]
Desnitrificagdo:

NO3...-...N,
reducao
5—0

Resposta da questdo 5:

(D]

[Resposta do ponto de vista da disciplina Biologia]

A forma S da talidomida parece comprometer a formacdo dos vasos sanguineos nos tecidos embrionarios formadores de
diversas estruturas humanas. Pode causar a morte embrionaria por mas formacdes renais, cardiacas e encefalicas. Se o
modelo for correto, o medicamento, dessa forma, prejudica o desenvolvimento dos membros anteriores e(ou)
posteriores dos sobreviventes.

[Resposta do ponto de vista da disciplina Quimica]

A respeito dos enantidmeros dextrogiro e levogiro, é possivel afirmar:

- Ndo reagem entre si.

- Podem ser separados opticamente.

- Podem estar presentes em partes iguais, 50 % do dextrogiro e 50 % do levogiro (mistura racémica).
- Interagem de maneira distinta com o organismo.

- Sdo estruturas que apresentam os mesmos grupos funcionais.

Resposta da questdo 6:

(€]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]
No processo de fotossintese o C0, é utilizado como reagente (“sequestrado”) e ocorre a formagdo de matéria organica,
ou seja, aumenta a quantidade de matéria organica no solo. Este processo permite diminuir a quantidade de gas

carbonico na atmosfera.
luzclorofila

6 CO,(g) +6H,0(¥)+calor ——— C¢xH,,04(aq) +60,(g)
"sequestrado"

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

A fotossintese, realizada pelas plantas, algas e certas bactérias, remove o CO2 da atmosfera, contribuindo para a fixacédo
do carbono na forma de compostos organicos.
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ALFAX:

Resposta da questdo 7:

(E]

(posicao orto)

Hy
1| _cH, . .
C/ i (grupo substituinte terc-butil)

......................

.(posigéo para)

Interbits®

(grupo metodxi)
Observagdo: as posigdes orto e para sdo nomeadas a partir do grupo (OH).

Resposta da questdo 8:
(D]

As substancias que produzem desvio no plano da luz polarizada sdo denominadas de substancias opticamente ativas. O
aparelho utilizado para fazer a medigao dos desvios é chamado polarimetro.
O uso de um polarimetro permite determinar o dngulo de giro levdgiro, ja que o D-(—)-12-hidroxioctadec-cis-9-enoico é

um composto opticamente ativo, o que é percebido pelo sinal negativo (—) no inicio do nome do composto, apds a letra
D.
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ALFAX:

Resposta da questdo 9:
(D]

De acordo com o modelo de Bohr, a cor observada é proveniente da emissdao de radiagdo eletromagnética ao ocorrer a
transigdo eletrénica de um nivel mais externo (mais energético) para outro mais interno (menos energético) na
eletrosfera atémica.

n=7
n=~6
n=>5%
n=4

! infravermelho
n=3

n=-2
n=1
ultravioleta
vermelho f azul-esverdeado

Interbits®

Resposta da questdo 10:
[

Camada de valéncia do xenénio (Xe): 5s? 5p® (8 elétrons).
Camada de valéncia do fltor: 2s22p® (7 elétrons).

Férmula de Lewis do difluoreto de xendnio (XeF,):

Interbits®

A camada de valéncia do gés nobre (Xe) ficara com dez elétrons.

Resposta da questdo 11:
(D]

Na fracdo 4 a separagdo dos compostos apolares ocorre em temperaturas mais elevadas porque as forgas
intermoleculares (dipolo induzido) sdo mais intensas. Quanto maior o tamanho da cadeia carbOnica, maior a atragao
intermolecular e, consequentemente, maior a temperatura de separacéo.
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ALFAX

Resposta da questdo 12:
(A]

A primeira etapa desse beneficiamento é a decantagdo. Neste processo a fase mais densa (imiscivel) se separa da fase
menos densa da mistura.

Resposta da questdo 13:
(E]

A geragdo de monoxido de carbono (CO), que é téxico, pela combustdo incompleta da lenha pode levar a ébito.
Resposta da questdo 14:

(E]

A deterioragdo do marmore, que contém CaC O (sal de carater basico), ocorre devido a acidez da chuva que cai sobre a

superficie da peca.

Resposta da questao 15:
(C]

O tipo de reacdo que ocorre na superficie do biochip, nas duas reacGes do processo, é de oxirredugdo, pois ocorreu
variagao de Nox.

CeH1206=> C HHHHHHHHHHHHO0000DO
FEx A1 A1 A1 114141417141 4122222 2
+6x+ 12 —12 =0 = Nox(C)médio = 0

0, = Nox(0) =0

H,0 = Ii Ii Q = Nox(0) = -2
+1+1-2

H,0, = dd Q Q = Nox(0) = -1

+141-1-1
I” = Nox(I) = -1

1 1
13‘ﬁ(iii)‘1:+3z=—1$z=—§=Nox(I)=—§
+z+z +z

Enzimas

C6H1206(aq) + Oz(g) + Hzo(#) —Z\ C6H1207(aq) + H202(aq)

Variagdo do Nox do carbono (CsH1206(aq) = CeH1207(aq)): 0 para + %
Variagdo do Nox do oxigénio (O(g) = Hy05(4q)): 0 para — 1.

2 Hy05(aq) + 3 ltaq) = I3(aq) + 2 H200) + O2(g)
Variagdo do Nox do i0do (I(gq) = I5(aq)): —1 para — %

Variagdo do Nox do oxigénio (H,05(qq) = 03(4)): —1 para 0.
Variagdo do Nox do oxigénio (H,05qq) = H,0(p)): —1 para — 2.
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ALFAX

Resposta da questdo 16:
[

O metal associado ao cobre deve apresentar menor potencial de redugao ou maior potencial de oxidagdo do que ele, ou
seja, este metal deve “perder” elétrons com maior facilidade do que o cobre.

Resposta da questdo 17:
[A]

Para que ocorra a liberagdo de gés hidrogénio (H,) a agua deve sofrer redugdo (recebimento de elétrons): 2 H,0(€) +
Re dugdo

2 e — Hy,(g)+2 OH (aq).

A espécie presente na composicdao da mistura sélida comercial deve fornecer elétrons para a 4dgua, ou seja, deve

apresentar o maior potencial de oxidagdo (perda de elétrons) e isto ocorre com o aluminio: A€(s) +

_ oxidagdo _ _
4 OH™ (aq) — A€(OH);(aq) + 3 e™;  Eoxigacao = t2,33 V.

Resposta da questao 18:
(D]

A medida da densidade média do leite permite detectar a irregularidade descrita, pois com a adigdo da sacarose, a massa
total do leite aumenta e a densidade média também.

Resposta da questdo 19:
(A]

A diferenga entre o acido 9-hidroxidec-2-enoico e o acido 10-hidroxidec-2-enoico esta na posi¢do do grupo hidroxila

(OH),, ou seja, na férmula estrutural.
Estas duas moléculas sdo isdbmeros de posigao.

A
\&_2

3 4 5 6 7 8 {9 % 10
HO OH

Acido-9-hidroxidec-2-enoico

\\ 12 3 4 5 6 7 8 9 10
C—CH=CH—CH,-CH,~CH,—CH,~CH,~CH,*CH,:

alY LOH/

Interbits®

Acido-10-hidroxidec-2-enoico
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ALFAX

Resposta da questdo 20:
(A]

Entre as moléculas apresentadas, observa-se a ocorréncia de isomeria 6tica devido a presenga de carbono quiral ou
assimétrico.

Q o

N 1]

TN o H3C\"lc§:/ C\OH
éH (:E)H

Resposta da questao 21:
(Al

No craqueamento ou “quebra” (cracking) do petrdleo, fragdes maiores sdo transformadas em fragGes menores. Ou seja,
neste processo moléculas maiores produzem moléculas menores.

Resposta da questao 22:
[C]

O material que provoca uma a¢do semelhante a situacdo descrita é o detergente, pois é classificado como uma substancia
anfifilica, ou seja, apresenta uma regido polar que atrai a 4gua e uma regido apolar que atrai o éleo de soja.

Resposta da questdo 23:
[

268
1005
Considerando a identificagdo apresentada no caminhdo, o cédigo 1005 corresponde a substancia amonia (NHs), que
apresenta essas caracteristicas.

De acordo com a humeragdo trata-se de um gas toxico e corrosivo.

Observacdo tedrica: o gas amonia ou gas amoniaco provoca irritagdo nos olhos (inchacgo das palpebras), na garganta e no
aparelho respiratério e pode provocar vomito.

Resposta da questao 24:
(D]

Balanceando a reagdo, vem: 3Ag,Ss) + 24¢(5) = 1A€,S3(5) + 64g(s).-

Ag,S =2 x 108 + 32 = 248
Ag = 108

3A9,S(s) + 2485 = 146,55 + 649
3x248 g[_J6x 108 g

2,48 gDmAg
_ 248 gX6X108g _ 5 40 g

3x248 g
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ALFAX

Resposta da questdo 25:
[

A similaridade das propriedades quimicas e fisicas dos elementos quimicos deve-se ao fato deles pertencerem a um
mesmo grupo ou familia da tabela periddica.

Observagdo tedrica: tanto o nidbio (Nb; Z = 41) como o tantalo (Ta; Z = 73) estdo localizados no grupo 5 ou,
anteriormente denominado, grupo VB da tabela periddica.

Resposta da questdo 26:
[A]

CoH120s = 6 X 12+ 12X 1+ 6 X 16 = 180

g
Mcqh,,0, = 180 mol

CoH1204(s) + 6 Oy(g) = 6 COygy + 6 Hy0pp AcH = —2.800 kJ
40
180g[_]2.800k] x Tog (0btidos)
19
40

1 g x2.800 kJ X 7%=
E = 100
180 g

E=6222k ~62k]

Resposta da questdo 27:
[c]

De acordo com o enunciado, o sulfeto de mercurio (Il) (HgS) pode ser decomposto sob a a¢do da luz, produzindo
mercurio metalico (Hg) e essa reacdo seria catalisada pelo ion cloreto (C€”) presente na umidade do ar.
Esquematicamente, tem-se:

[Hg**][S*"] = HgS
C{~ (presentenaumidade)luz
HgS Hg

Vermilion

Segundo a hipdtese proposta, o ion cloreto atua como catalisador na decomposicao fotoquimica do vermilion, ou seja,
diminui a energia de ativagdo da reagao.

Resposta da questdo 28:
(D]
8dias M 8dias M 8dias M 8dias M

m 2 2 B 16

Tempoestimado = 8dias X 4 = 32dias

Resposta da questdo 29:
(E]

E recomendavel transferir o vinho para uma garrafa menor, tampa-la e guarda-la na geladeira para evitar a oxidacdo
(contato com o oxigénio do ar) e diminuir a velocidade das reagdes envolvidas neste processo.

Resposta da questdo 30:
[A]

A explicacdo cientifica que justifica essa pratica se baseia na volatilizagdo das substancias de interesse, pois ao raiar do

dia a temperatura, comparativamente a outros horarios de coletas, é menor e, também, a intensidade da luz do sol,
fatores que interferem na volatilizagao dos éleos essenciais.
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ALFAX:

Resposta da questdo 31:

(€]

A evaporagdo que ocorre na superficie do liquido retira calor do sistema resfriando-o.
HZO([) + calor —» H20(17)

Resposta da questdo 32:
(E]

| Farinha de linhaga |

O éter dissolve substancias apolares na farinha,
neste caso, o 6leo de linhaga.

Filtragéo l : Destilado 1 gﬂzisstuliﬂgﬁ}sera o éter etilico, pois este
Residuo 1 Extrato etéreo Destilacdo
(fase organica) ¢

A O destilado 4 sera o 6leo de linhaga, que é
(fase liquida) menos volatil do que o éter etilico
- Adicédo de agua, seguida de agitagao

Filtrag&o Destilado 2

| Residuo 2| | Extrato aquoso |— Destilagéo

- Adicao de éter etilico, seguida de agitagdo

Interbits®

Resposta da questao 33:
(E]

_ 58¢g

"~ 16 g - mol-?
CHyg) + 2 Oy(g) = COyg) + 2 Hy0y)
1 moll:]l mol

_ 58 g
"~ 26 g-mol-!

Ney, = 3,625 mol

= 2,23 mol

Ne,n,

5
CoHy(g) + 5 Oagg) = 2 COzq) + H20(g)

1 mol|:|2 mol
2,23 mol 4,46 mol |(maiorvalor)
58 g
Ne,He = 30 g - mol-1t = 1,93 mol

7
CoHeg) T35 Oaig) = 2 COyg) +3 H;0(g)
1 mol|:|2 mol

1,93 mol| |3,87 mol

58 g
Nepg = W = 1,32 mol
CsHg(g) +5 Oz(g) = 3 COzg) + 4 Hy0(y
‘s molD3 mol

1,32 mol| [3,96 mol

58 g

=—————=1mol
58 g - mol~1 mo

Neyhy,

13
CaHio(g) + o Oz(g) = 4 COz(g) + 5 H, 0y,

1 mol[_]4 mol |

Conclusdo: o acetileno (C,H,) emite mais CO,.
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Resposta da questdo 34:

(D]

Quanto maior a quantidade de ions em solugdo, maior a intensidade do brilho da lampada.

ALFAX

Kit Solugdo 1 Solugdo 2 Solugdo 3
1 H;BO; =3 -3 Mg(OH), AgBr
= O(acidofraco) = basefraca (sal muito pouco soluvel)
) H;P0, = 4—-3 Ca(OH), Kce
= 1(4cido mod e rado) = baseforte (sal 100% soluvel)
H,S0, = 4 — 2 NHs; - H,0 AgBr
3 = 2(4cidoforte) (WH,OH) (sal muito pouco soluvel)
= basefraca)
4 HCt0,=>4-1 NaOH = baseforte NaC?t
= 3(acidoforte) (Na: metalalcalino) | (sal 100% soltvel)
HNO; =3 —1 Zn(0H), €asS0,
> = 2(acidoforte) = basefraca (sal parcialmente
B soltvel)
Conclusdo:
Kit 4 HC#0, NaOH NaC?¢
(acido forte) (base forte) (sal 100% solavel)

Resposta da questao 35:

[A]

A precipita¢do acida pode ser descrita pela sequéncia reacional a seguir.

S03(9)

+ HZ 0([) e H2504(aq)

Resposta da questdo 36:

(B]

1
503(g) +502(9) 5 03(9)

No processo de redugdo desse metal, o agente redutor sofre oxidagdo (perda de elétrons).

Entre 200 °C e 700 °C:

Entre 700 °C e 1.200 °C:

+2 +4

FeO+ C 0 > Fe+ C 0,

Oxidagao

C*r —— C* + 2e”

.\ (27) 98825-7186 alfaensino

+3 +2 Fe?*ere3t 14
—~ ~ —_— ~
3 F€203+C0—> 2Fe304 +COZ
C2+ Oxidagao C4+ 4 2e-

+4 +4

CaC 03— Ca0 + C 0,

C* — C**(semvar i agdo)
+2 +4
Fe,0,+E-0=S3Fe0+C0,

Oxidagao

C* ——— C* + 2e”

CO(agenteredutor)

\

CO(agenteredutor)
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www.alfaensino.com.br



ALFAX

Resposta da questdo 37:
(E]

N4cidoascérbico = 0'006 mol

g
M . oo =176 —
acidoascoérbico mol
_ Mycidoascorbico _ Mycidoascérbico
Nycidoascérbico = M— = 0,006 = T
acidoascorbico

Micidoascorbico = 1,056 g(porcomprimido)

0,07gdeécidoascérbicol:|0,2L(ZOOmL)

1,056gdeécidoascérbico|:|V
V=3017L~3 L

Resposta da questdo 38:
[cl

Como o mercurio presente neste tipo de [ampada é todxico, a incineragao causaria danos graves ao meio-ambiente com
a liberagdo de mercurio gasoso para a atmosfera.

Resposta da questdo 39:
(D]

A regido 4 apresenta a maior demanda bioquimica de oxigénio, o que demonstra uma enorme quantidade de bactérias
presentes, além de 0 % de oxigénio dissolvido e a maior quantidade de coliformes fecais por litro (45 milh&es).

Resposta da questdo 40:

(B]

Num liquido, ha forgas de atragdo entre as moléculas. Cada molécula interage com as moléculas vizinhas, gerando forgas
de coesdo, causando a tensdo superficial. Porém, as moléculas da superficie sofrem apenas forgas laterais e internas,

gerando um desequilibrio de forgas, fazendo com que a interface se comporte como uma pelicula elastica. As moléculas
do detergente penetram entre as moléculas de dgua, diminuindo essas interagées, reduzindo a tensao superficial.

Resposta da questdo 41:
(D]

O carvdo (C(s)) e o benzeno (C¢He) sdo substancias classificadas como apolares (R = 6).

Conclusdo: as forgas atrativas envolvidas na atragdo entre o adsorvente e o adsorvato sdo do tipo dipolo induzido-dipolo
induzido.

Resposta da questdo 42:
(B]

O 4dlcool contido na gasolina interage com a solugdo salina, formando duas fases, pois as moléculas de etanol fazem
ligacGes de hidrogénio com a dgua e interacdes dipolo-ion com os cations e anions presentes na solugdo salina.
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ALFAX

Resposta da questdo 43:
(B]

Alavagem da regido atingida com 4gua (polar) é ineficaz porque o principio ativo (capsaicina) apresenta baixa polaridade.

HO Capsaicina

Interbits®

NH
\O X

0]

Resposta da questao 44:
(B]

Sdo combustiveis liquidos a temperatura ambiente de (25 °C): etanol, metanol e octano.

Combustivel T.F. (°C) T.E. (°C)

Etanol Sélido —112 Liquido (25 °C) 78 Gasoso
Metanol Sélido —98 Liquido (25 °C) 65 Gasoso
Octano Sélido -57 Liquido (25 °C) 126 Gasoso

Resposta da questao 45:
(C]

Extragdo por arraste, ou seja, o vapor de dgua arrasta as substancias responsaveis pelo aroma presente na sauna.

Resposta da questdo 46:
(D]

A explicacdo para o retorno da vida aquatica nesse rio é a diminui¢do da acidez das aguas do rio pelos rejeitos da fabrica
de papel e celulose, ou seja, hidréxido de sédio (NaOH) e carbonato de sdédio (Na,C03) que tém cardter basico e
neutralizam o acido sulfurico presente no efluente da mina de carvao.

2NaOH + H,S0, - 2H,0 + Na,S0,
Na,CO; + H,S0O, - H,0 +CO, + Na,SO,

Resposta da questdo 47:
(D]

15 km |:| 1 L de gasolina

600 km I:' Vgasolina
600 kmx 1L
Vgasolina = W =40 L

Contetdo de carbono em 1 L de gasolina= 0,6 kg

Conteldo de carbono em 40 L de gasolina 40 x 0,6 kg
g
My, =44 —
€02 mol

44 g de CO,[ |12 g deC
Mmeo, |40 % 0,6 kg de C

44 gx40x0,6 kg

129 = mCO2 = 88 kg
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ALFAX:

Resposta da questdo 48:
(€]
g 9
MC2H4 =28 ﬁ; MKMn04 =158 w
2 KMnO, + 3 C,H,+ 4 H,0 —» 2 Mn0O, +3 HOCH,CH,0H + 2 KOH
2x158 g[ |3x28yg
Mgmno, I:l 1mg
2x158 gx1mg
Mgmno, = 3% 28 g
Mypmno, = 3,7619046 mg = mypype, = 3,8 mg

Resposta da questdo 49:
(B]

A reagdo que ocorre é a oxidagdo do alcool a aldeido e a redugdo do dicromato (alaranjado) a cromo (lll) (verde):
Cr,0,% (aq) + 8H*(aq) + 3CH;-CH,-OH(g) — 2Cr3*(aq) + 7H,0(£) + 3CH;-CHO(g)

Alaranjado Alcool verde Aldeido

Resposta da questdo 50:
[cl

O procedimento de laboratério adequado para verificar a presenga do antiumectante em uma amostra de sal de cozinha
é a medida da turbidez de uma solugao aquosa, pois o aluminossilicato de sddio é insoluvel em agua.
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Resposta da questdo 51:

(€

_ 9,0 gx500 mL

!
— 209x500mL _ o
M Nace 1.000 mL 50 g

Resposta da questdo 52:

[A]

ALFAX

d=1,00 iz 1.000 g
mlL

L
Em1litro(1.000ml):
1.000g[ [100%
Myacel_0,90%

0,90% x 1.000 g

Mpygce = 100%
9,0 g |1.000 mL

M’ yacel__[500 mL

9,09

O hidrogénio apresenta maior liberagdo de energia por grama (143 K] liberados).

Para o hidrogénio (H, = 2):

Para o etanol (C,H;OH = 46):

Para o metano (CH, = 16):

Para o metanol (CH;0 = 31):

Para o octano (CgH;g = 114):

5471 k] (liberados) _ 47,991 k] (liberados)

286 k] (liberados) 143 k] (liberados)

29

1g

1368 kJ (liberados) 29,739 k] (liberados)

46 g

lg

890 kJ (liberados) 55,625 kj (liberados)

16 g

lg

726 k] (liberados) 23,419 k] (liberados)

114 g 19

Resposta da questdo 53:

(B]

31g

1g

O aquecimento dentro da bolsa ocorre por causa da oxidagdo sofrida pelo magnésio, que é uma reacdo exotérmica, ou

seja, que libera calor (350 kJ).

Mg(s) + 2 H,0(¢) >
0

oxidagao

Mg ——— Mg?t + 2e”

.‘ (27) 98825-7186 alfaensino

+2

Mg (OH)(s) + Hy(9) + 350 kJ

Calor
liberado
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ALFAX:

Resposta da questdo 54:
(B]

5 0 _ _ kcal T
Csz(g) +125 02(g) -2 COZ(g) + H,0(y) AH; = =310 —molk(n:anter e multiplicar por 3)
ca .
CBHB({,) +5 02(9) -6 COz(g) + 3 Hy O AH? = —780 p (inverter)

15 o_ _ kcal

3 CZHZ(y)"' > Oz(g) -6 COZ(g) +3 H20(p) AH;=3%x(-310) mol
15 o0_ kcal
6 CO2g [H[3 Ha0()|>Cotls (o) t| 5 O2(g)| AHc=+780 357

Global kcal
3 CZHZ(g)—>C5H5(€)4H=[3x(—310)+780]

kcal
mol

mol

AH=-150

Resposta da questdo 55:
(E]

A precipitagdo de hidréxido de aluminio é viabilizada, pois o equilibrio quimico do carbonato em agua torna o meio

alcalino.

Na,CO0; (carbonato de sédio) dissolvido na dgua:

[2 Na*]+ c02~ +[2] H,0 2 [H;0]+ Co,

CO2™ + H,0 2 CO,+ 2 OH™
~—
Meio
basico
oualcalino

Resposta da questdo 56:
(E]

1 kg = 10%g

1gde 35U _]8x101

+[2 Na*|+2 OH™

103 g de 25U || 8 x 101° x 10%]

1 g de gasolina | |5 x 10%)

Myasolina I:] 8 x 1010 x 103]
1 gx8x10'x103%

Myasolina = 5 x 107
Mgasolina = 1,6 x 10° g

ordem

.‘ (27) 98825-7186 alfaensino
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ALFAX

Resposta da questdo 57:
(E]

A composi¢cdo dos oceanos é menos afetada pelo langamento de efluentes acidos (H*), pois os oceanos apresentam um

equilibrio entre os ions carbonato e bicarbonato, que atuam como sistema-tamp3ao consumindo o excesso de cétions H.
0 excessodecations

H%deslocaoequilibrio

_ paraaesquerda o
HCO3;™ (aq) 2 C05“"(aq) + H'(aq)
—_—
Aumentoda
concentracgao

Resposta da questdo 58:
(A]

O petréleo é uma mistura de hidrocarbonetos, sendo assim, ja fornece carbono e hidrogénio para os micro-organismos,
ou seja, a regido afetada deve ser suplementada com nitrogénio e fésforo, elementos nao fornecidos pelo petrdleo.

Resposta da questdo 59:
[cl

Para o acido 3,3-dimetil-butanoico, vem:

2 OH eletrdlise

_—

| KOH +2C0,
0 METANOL

3,3-dimetilbutanoico

Interbits®

2,2,5,5-tetrametil-hexano

Resposta da questdo 60:
(B]

As aminas sdo classificadas como bases de Lewis.

OH OH
c': C C c';H cH,
CH _CH _CH H
A\ T E A\ T
:il iH EH T :il EH ?T
~ ~ _
SCH  H7 . CH, SCH - HT | “CHsCr
H

& (27) 98825-7186 alfaensino @ contato@ alfaensino.com.br
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ALFAX

Resposta da questdo 61:
[A]

Percebemos que a rota tradicional ocorre em trés etapas:

etapa 1 etapa 2
Cr 1)

180 °C Lavagem
caustica

etapa3 120°C H5'\io3 SV
vV ,Cu

on *+C02+ N0

OH

Interbits®

J4 arota verde ocorre em apenas uma etapa:

Na,WO,, 4H,0, OWOH +4H,0
75-90°C

O H Interbits®

Conclusdo: o fator que contribui positivamente para que a segunda rota de sintese seja verde em comparacdo a primeira
é o fato de ocorrer em uma Unica etapa gerando menos residuos toxicos ou subprodutos e utilizando menos reagentes
nocivos ao meio ambiente. Além disso, tem-se uma economia de tempo na execugdo processo.

Resposta da questdo 62:
(A]

Teremos:

Interbits®

OH

1-fenil-1-propeno acido etanoico

acido benzoico

& (27) 98825-7186 alfaensino @ contato@ alfaensino.com.br
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ALFAX:

Resposta da questdo 63:
(D]

Notagdo:
Nylon x, y. Onde,

x: numero de 4tomos de carbono na cadeia do diacido carboxilico.
y: numero de dtomos de carbono na cadeia da diamina.

Butanodioico: 4 atomos de carbono.
1,2-diamino-etano: 2 atomos de carbono.

Conclusdo:
Nylon 4,2.

Resposta da questao 64:
(Al

Verifica-se a formacdo da funcdo éster no elo de repeticdo do polimero, ou seja, tem-se um poliéster.

CH,

g OH

OH i o
olimerizacao
Ho _polmerizagto

Interbits®

Ester

Resposta da questdo 65:
(B]

Na separagdo das fragdes do petréleo o método utilizado é a destilagdo fracionada.
Os componentes da mistura homogénea sdo separados a partir da diferenca de temperatura de ebuligao.

Resposta da questdo 66:
(A]

Pesticidas organoclorados podem difundir-se nos tecidos lipidicos dos peixes.

Conclui-se que estes pesticidas sao lipofilicos, ou seja, sdo atraidos por compostos apolares, logo apresentam baixa
polaridade.

Resposta da questao 67:
[c]

Gasolina (apolar) e dgua (polar) ndo se misturam devido a diferenga de polaridade.
A mistura formada teria duas fases e a adulteragado seria identificada visualmente.

\ (27) 98825-7186 alfaensino @ contato@ alfaensino.com.br
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Resposta da questdo 68:
[c]

Os agregados formados pelo plastico produzido a partir do liquido da castanha de caju (LCC) e pelo petrdleo ndo se
misturam a agua, ou seja, ocorre floculagdo.
As nanoparticulas magnéticas sdo atraidas por imas, ou seja, ocorre separagao magnética.

Resposta da questdo 69:
[A]

O principal componente da mistura conhecida como soda caustica é o hidréxido de sédio (NaOH).
Esta base absorve dgua da atmosfera, ou seja, € um composto higroscépico. O hidréxido de sédio ao ser hidratado forma
uma espécie de pasta apresentando o aspecto "derretido" citado no texto.

Resposta da questdo 70:
(B]

Comprar uma lata de conserva amassada no supermercado é desaconselhavel porque o amassado pode romper a camada
de estanho, permitindo a corrosdo do ferro e alteragdes do alimento, ou seja, o ferro da lata pode sofrer oxidagao
(Fey — Fe“(aq) + 2e™) contaminando o alimento.

Resposta da questdo 71:
[C]
Cu,S = 159
r = 80% = 0,80
CupS(s) + 05(g) —> 2Cu(®) + S0,(g)
159g] J2mols x 0,80

My, Sl:|16mols
mCuZS = 1590g

Resposta da questdo 72:
(B]

Considerando-se as reagdes envolvidas nesse processo de dessulfurizacdo, a formula quimica do sal de calcio corresponde

a CaSo,;: l
calor
CaCO3 — Ca0 + CO,

1
Ca0 +S0; +0;, — CaS0,

o L
S03

Observacdo: sorventes sdo materiais sdlidos que retém compostos quimicos em sua superficie.

& (27) 98825-7186 alfaensino @ contato@ alfaensino.com.br
www.alfaensino.com.br



ALFAX

Resposta da questdo 73:
(B]

Uma xicara de café contém 80 mg de cafeina.
M qfeina = 194g - mol™
V =200mL = 0,2L
m = 80mg = 0,08g
m 0,08g
" M 194g -mol-!

0,089
n . -1
Concentracdo(mol/L) = v % = 0,0020615mol/L

Concentracdo(mol/L) = 0,002mol/L

Resposta da questao 74:
(E]

Tem-se a aplicacdo de uma solugdo de CuS0, (Cu?*(50,)?") em uma placa de ferro (Fe?), conclui-se que Cu?* e Fe®
estdo envolvidos no processo. A partir do quadro selecionamos as equagdes envolvidas, ou seja, aquelas que apresentam
Cu®*t eFe%

Semirreacdo de redugio E° (V)
Fe3t +3e” > Fe —0,04
Cu*t +2e” > Cu +0,34

+0,34V > —0,04V
Fe3t + 3e™ - Fe(X 2; inverter)
Cu®* + 2e™ - Cu(x 3; manter)
2Fe - 2Fe3t + 6e~

3Cu®t + 6e~ > 3Cu
Global
2Fe + 3Cu?* —— 2Fe3* + 3Cu

Global
3Cu2+(aq) + 2F€(S) —_— 3CU,(S) + 2F83+(aq)

Resposta da questdo 75:
(B]

pH > 7 implica em caracteristicas basicas.

Pontos de coleta Valor do pH
Entre a segunda e a terceira industria 7,5 (basico)
Entre a terceira e a quarta industria 7,0 (neutro)

De acordo com a tabela fornecida, a indUstria que descarta um efluente com caracteristicas bdsicas é a segunda.

& (27) 98825-7186 alfaensino @ contato@ alfaensino.com.br
www.alfaensino.com.br



ALFAX:

Resposta da questdo 76:
[c]

As reagdes em cadeia sdo iniciadas por néutrons, por exemplo, um nucleo de uranio-235 pode combinar-se com um
néutron e formar uranio-236, como esse nucleo é instavel ele se divide em particulas de nimero atdmico préximo (novos

nucleos) e libera mais néutrons que podem se combinar com novos atomos de uranio-236 e assim sucessivamente
liberando assim uma quantidade gigantesca de energia.

Modelo da fissdo nuclear em cadeia

i

. ® Néutron proveniente

/ \ da fissdo do nucleo
. . . Nucleo

Interbits®

Resposta da questdo 77:
[cl

0 etanol (CH3;CH,OH) faz ligages de hidrogénio com a 4gua.
As camadas de solvata¢do formadas por moléculas de dgua sdo atraidas pelo etanol e o coloide é desestabilizado.

Resposta da questdo 78:
(B]

Molécula quiral (* apresenta carbono assimétrico) cuja cadeia carbbnica seja insaturada (apresenta ligacdo pi),
heterogénea (apresenta heteroatomo) e ramificada (apresenta carbono terciario):

CHs; — (CH), — CH(C H3) — CO — NH — CHj
H O

| «

H3C—CH:CH—C|)

O—
|
|
O
wI

Ir—z=

CHj

Interbits®

Resposta da questdo 79:
(D]

Nesses plasticos, a fragmentacdo da resina polimérica é facilitada porque os carboidratos presentes sao digeridos por
organismos decompositores, ou seja, o polimero é biodegradavel.

Resposta da questdo 80:
[A]

A particula beta equivale ao elétron.
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Resposta da questdo 81:
(E]

O método considerado vidvel para tratar a 4gua dura e aumentar seu potencial de utilizagdo é a reagdo quimica com CaO
e Na, (03, para precipitar esses ions na forma de CaC0; e MgC 0.

Resposta da questdo 82:
[A]

Uma técnica apropriada para obteng¢do da dgua pura apds o abrandamento é a decantagao, pois os produtos formados
sdo praticamente insolUveis em dgua e podem ser separados da fase aquosa pela agdo da gravidade.

Resposta da questdo 83:
[A]

Visando eliminar da agua o cloroférmio e outras moléculas organicas, o tratamento adequado é a filtracdo, com o uso de
filtros de carvao ativo ou ativado que absorve o cloroféormio e outras moléculas organicas devido a sua alta porosidade.

Resposta da questao 84:
(D]

Uma estratégia usada no controle da acidez do solo é aplicar éxido de cdlcio (Ca0), pois em meio aquoso é responsdvel
pela formagdo de hidréxido de célcio Ca(OH),, que é uma base adequada ao tratamento do solo (Ca0O + H,0 —
Ca(OH),).

Resposta da questdo 85:
(E]

Teremos:
C2Hg0(9)~>C2H40(9)+2H™ (aq)|+[2e~]
1 =
702(9)+2H* (aq) |H{2zeT>H, 0(0)
1 Global
C2He0(g)+502(9)——C2H40(9)+H20(?)

alcool produtos
expirado

Resposta da questao 86:
[C]

Teremos:

2CaC03(s) + 2502(9) - 2CClSO3(S) + ZCOZ(g)(l)
26a503(s) + 02(g) - 2Cl1504_(s)(2)

Global
260,603(5) + ZSOZ(g) + 02(g) w4 2CCLSO4_(S)

gas
retido "gesso"
— Global ——
anC03(S) + 2502(9) + Oz(g) — 2Cﬁ504(s)
2mol[__|2 x 1369 % 0,90

1m01|:|m6a504(s)

mca504(s) = 122,4g
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Resposta da questdo 87:
(D]
Endotérmico; Exotérmico;

favorecidopelo favorecidopela
aumentoda dim inuicaoda

temperatura temperatura k]
Ca?*(aq) + 2HCO;3 (aq) 2 CaC05(s) + CO,(g) + H,0(¥); AH = +40'94ﬁ

A formacgdo de carbonato serd favorecida pelo aumento da temperatura, ou seja, o equilibrio serd deslocado para a
direita.

Resposta da questdo 88:
[c]

A diminuicdo do pH implica e eleva¢do da acidez, por isso o nutriente deve sofrer hidrdlise e deixar o meio acido. A
diminuicdo do pH do solo deve ser atribuida a presenca, no adubo, de uma quantidade significativa de nitrato de amonio.

NH, N 04(nitratodeaménio) NH, *+NO;~ +HOH 2 H*+NO;,~ + NH,0H NH, *+ +

2H* +[NOs” |+ NH; +[HOH] NH, *2 H* +NH,

meio
acido
Para os outros nutrientes, teremos:
Ureia (CO(NH,),: meio neutro.
KNO,
[K*|+[NO;”|+ HOH 2 H* +[NO;” |+ |K*|+ OH~
HOH 2 H* + OH™ (meioneutro)
NasPO,
+P0,>” +3HOH 2 H,PO, + +30H"
P0,>” + 3HOH 2 HyPO, + 30H~
meio
basico
KCt
[K*]+[Ce ]+ HOH 2 H* +[CZ ] +[K*]+ OH™

HOH 2 H* + OH™ (meioneutro)

k (27) 98825-7186 alfaensino @ contato@ alfaensino.com.br
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Resposta da questdo 89:
(D]

Com a formagdo de acidos organicos (a partir da decomposigdo de frutas como a uva e o agai) o pH do meio diminui. De
acordo com o enunciado da questdo, em pH abaixo de 3,0, as antocianinas proporcionam uma coloragdo que varia do

laranja ao vermelho mais intenso.

Resposta da questdo 90:
(B]

g
0,90 —
mL

)
0,90 —
mL

g g A
0’90E <148 o geloflutuanoclorof6rmio(C)

Resposta da questdo 91:
[cl

Os neurotransmissores citados possuem em comum o

< 1,00% = geloflutuanaidgua(A)

> 0,79% = geloafundanoalcooletilico(B)

grupo funcional caracteristico da fungdo amina.

OH OH
(! Amina
~_~ / l_L\ ..................... N : 25
DO
Co _~CH iHN C_ ~CH
NN H ~ H
HO CcH : CHj ! oo N
......................... | Noradrenallna
Adrenalina OH
o
H.C”F SNH,: Amina
Amina ZT R -
CH _CHy _NH,i C
He N Bed, HCZ CH ,
| ........................ | || Dopamina
HC._ ~CH HCXN _C
N LN
CH Feniletilamina C|3 OH
OH
= NH2
/ i Amina
/CHz’iE?ﬂ.% ......
O~ ¢
T N
CH
H 2
Serotonina g
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Resposta da questdo 92:
(D]

O motivo pelo qual essas sacolas demoram muito tempo para se degradarem é que na sua fabricagao sdo utilizados
polimeros resistentes a degradacgao.

Resposta da questao 93:
(D]

A combustdo da gasolina produz, além de agua, fuligem, mondxido de carbono e didéxido de carbono, entre outros
poluentes. Com a utilizagdo do gas hidrogénio (no lugar da gasolina na producdo de energia apenas a agua sera gerada.

Resposta da questao 94:
(B]

Dentre os compostos apresentados, os dois que proporcionam melhor qualidade para os dleos de cozinha sdo os acidos
linolénico (trés duplas entre carbonos) e linoleico (duas duplas entre carbonos).

Resposta da questao 95:
(E]

A maior eficiéncia dessas fraldas descartaveis, em relagdo as de pano, deve-se as interagGes ion-dipolo que sdo mais
fortes entre o poliacrilato e as moléculas de dgua, do que em relagdo as ligagdes de hidrogénio entre as hidroxilas da
celulose e as moléculas de adgua.

Interbits®

n
_ 55
0o O i H—O

\
(atragéo anion-dipolo) H

Resposta da questdo 96:
[A]

Nas esta¢Oes de tratamento a agua que serd consumida pela populagdo precisa passar por uma série de etapas que
possibilite eliminar todos os seus poluentes.

Uma dessas etapas é a coagulac¢do ou floculagdo, com o uso de hidréxido de célcio, conforme a reacéo:

3Ca(OH), + A$,(S0,); = 2A¢(0H); + 3CaS0,
O hidréxido de aluminio (A€(OH);) obtido, que é uma substancia insolivel em 4gua, permite reter em sua superficie
muitas das impurezas presentes na agua (floculagdo). O método de separagdo comumente usado para retirar o sulfato

de aluminio com as impurezas aderidas é a flotacdo (faz-se uma agitacdo no sistema e as impurezas retidas sobem a
superficie da mistura heterogénea).
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Resposta da questdo 97:
(B]

A quantidade recomendada é o dobro de 500 mg por dia, ou seja, 1000 mg de calcio por dia, entdo:

1000mg = 1000 x 1073 = 1g
40gdecalcio] |6 x 102%4tomosdeCa

lgdecélciODnCa
Neg = 0,15 X 1023 = 1,5 x 10%24tomosdecalcio

Resposta da questdo 98:
(D]

Teremos a seguinte reagao:

CaCO05(s) + 2H* (aq) - H,0(£) + C0,(9) + Ca?*(aq)
efervescéncia
(diéxidodecarbono)

Resposta da questao 99:
(Al

A transformagdo quimica em questdo se da pela reacdo entre acido acético (CH;COOH), presente no vinagre, e
bicarbonato de sédio (NaHC 03), presente no baldo. O gés liberado é o CO, (gas carbdnico):
CH;COOH(aq) + NaHCO;(s) - Na'*(aq)+ CH;C00 (aq) + CO,(g) + H,0(f)

acidoacético bicarbonatodesédio gascarboénico

Resposta da questdo 100:
(D]

A partir da injecdo de glicose marcada com esse nuclideo, o tempo de aquisicdo de uma imagem de tomografia é cinco
meias-vidas.

Teremos:
1,00 g —204min_, 5500 g —294MN_, g 250 g —224MiN_, 5125
0,125 g —224min_, 5 0625 g —294MN_, 503125 g
| —
3125 mg
~313 mg

\ (27) 98825-7186 alfaensino @ contato@ alfaensino.com.br
www.alfaensino.com.br



ALFAX

Resposta da questdo 101:
(B]

A produgdo de didxido de carbono (CO,), durante a fermentagdo alcodlica realizada por micro-organismos do género
Saccharomyces, resulta no crescimento da massa do pao.

Resposta da questdo 102:
(E]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Fisica]

Ao entrar em equilibrio térmico com o combustivel numa temperatura maior, a coluna de mercurio do densimetro vai
dilatar também ocasionando o ajuste do nivel de referéncia do aparelho, uma vez que se houve aumento da temperatura
do combustivel, houve diminui¢do da sua densidade e o mesmo ocorre na coluna de mercurio. Este ajuste na coluna de
mercurio so é percebido se o sistema permanece tempo suficiente para atingir o equilibrio térmico.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

A coluna vertical de mercurio, quando aquecida corrige a altura de referéncia de acordo com a densidade do liquido, pois
o mercurio sofre dilatagdo com a elevagao da temperatura, ou seja, o volume do liquido dentro da coluna aumenta.

Resposta da questao 103:
[A]

Teremos:

Interbits®

!
o
| i
CH_CJ
[
HC\CﬁCH i
HOH
+
i
CH _C
HC|:|/ \\clz/ SOH  + ch—cle2
HC. _-CH OH
CH

. . Etanol
Acido benzoico

Resposta da questdo 104:
[A]

A finalidade da utilizacdo dos gases isobutano, butano e propano (moléculas apolares e pouco reativas) neste aerossol é
substituir o CFC, pois ndo reagem com o 0z0nio, servindo como gases propelentes em aerossais.
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Resposta da questdo 105:
(D]

O hidrocarboneto é apolar e pode ser solubilizado pela regido apolar do tensoativo.

NaO3S (CH2)11_CH3
— — N v 4

regido regiao

polar

apolar

Interbits®

Resposta da questdo 106:
(B]

Teremos as fungBes cetona e éster nas estruturas dos dois biopesticidas apresentados:

Interbits®

Coronopilina
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ALFAX

Resposta da questdo 107:
[E]

Os isdbmeros de cadeia citados no texto apresentam a mesma formula molecular.

CgH, 5 (octano)
CgHyg (2,2,4-trimetilpentano)

CH2 ,CH2 ,CH2 ,CH3 octano
HsC™ “~CH, ““CH, “~CH,
CHj CHj
CI3 I 2,2 4-trimetilpentano
HaC”] ™SCH, ™CH,
Hs

Interbits®

Resposta da questao 108:
[C]

A trimetilamina é a substancia que caracteriza o odor de peixe. Este composto é basico devido a presenca da funcgdo
amina.

Para amenizar este odor é necessario utilizar-se um composto acido. De acordo com a tabela o suco de limao e o vinagre
possuem a maior concentracio de cations H;0%, logo sdo apropriados para este fim.

Resposta da questdo 109:
[E]

A auséncia de agua no meio reacional se faz necessaria para evitar a hidrélise dos ésteres no meio reacional e a formagao
de sabdo, ou seja, para que nao ocorra saponificagdo.

Resposta da questdo 110:
[E]

Esse arranjo caracteristico se deve ao fato de os fosfolipideos apresentarem uma natureza anfifilica, ou seja, possuirem
uma parte polar (hidrofilic® e outra apolar (hidrofébica).

Interbits®

Parte hidrofilica ou Parte lipofilica ou
lipofébica hidrofébica
(afinidade por agua) (afinidade por gordura)
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Resposta da questdo 111:
[C]

Quanto maior a quantidade de grupos OH, mais sollvel sera a vitamina, devido a interagdo com a agua e maior a
necessidade de suplementagdo. A estrutura Ill apresenta esta caracteristica:

(|3H20H 1
HOCH O o)
CH ¢~
| | Vitamina C
c———cC
/ AN
HO OH

Resposta da questao 112:
(B]

Entre as alternativas possiveis para o tratamento, é apropriado canalizar e borbulhar os gases provenientes da
incineragdo em dgua de cal, para que ocorra a neutralizagdo do HC2(g):

Ca(OH),(aq) + 2HC¢(g) = 2H,0(¥) + CaC¥,(aq)

Aguadecal

Resposta da questao 113:
(E]

A aplicagdo do acido muridtico em residuos contendo quantidades apreciaveis de CaCOs resulta na liberagdo de gas
carbonico:

2HC#(aq) + CaCO05(s) » H,0(¥) + CO,(g) + CaC¥,(aq)

O teste deve ser feito com uma base que produza um sal insoluvel:
C0,(g) + Ba(OH),(aq) = BaC03; 1 +H,0(¥)

Resposta da questdo 114:
(B]

Para diminuir a acidez o sal deve deixar o meio basico:
CaC0; +[2]H,0 - Ca?* + 20H™ + +CO,
CaCO; + H,0 > Ca?*t + 20H™ + CO,
meio
basico
Resposta da questdo 115:
(B]

A partir da equagao da combustao completa do butano, vem:

C4Hi0(9) + 6,50,(9) - 4C0,(g) + 5H,0(¥)
58944 X 449

mC4H10D1kg
me,n,, = 0,3295 = 0,33kg
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Resposta da questdo 116:

(Al

ALFAX

No forno sdo colocados grafita comercial em p6 e éxido metdlico, tal como CuO:

mcoz = 2,29

Resposta da questdo 117:

(B]

De acordo com o enunciado o IDA (indice diario aceitavel) desse adogante é 40 mg/kg de massa corpoérea:

Cgr + 2Cu0 - CO, + 2Cu(redugdodocobre: +2 - 0)
2x80g] l44g

8g

Naspartame = 9,5 x 103mol

Resposta da questdo 118:

(E]

co,

1kg (massacorporal)l:]40mg (aspartame)

70kg(massacorporal)l:]masparmme
Maspartame = 2800mg = 2,8¢g

294g|:|1mol (aspartame)
2'8g[|naspartame

Os metais que poderiam entrar na composicdo do anel das latas com a mesma fungdo do magnésio (ou seja, proteger o
aluminio da oxidagdo) devem apresentar menores potenciais de redugdo do que o do aluminio e neste caso o litio e o

potassio se encaixam.

Lit+e > Li -3,05
Kt+e - K -2,93
APt +3 e > AP | -1,66

Resposta da questdo 119:

(D]

Uma alternativa vidvel, em curto prazo, para os produtores de farinha em Amargosa, que ndo cause danos a Mata
Atlantica nem encareca o produto é a construgdo de biodigestores, para a producédo de gas combustivel a partir de
residuos organicos da regido. Nos biodigestores a matéria organica se decompde liberando gas natural, cujo principal
componente é o metano (CH,) que pode ser queimado no lugar do gds de cozinha.
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Resposta da questdo 120:
[A]

O grupo amina reage com o grupo carboxila formando o grupo amida:

0 0
// //
R—C + H,N—R —> R—C  + H,0
\ \
OH NH-R'

Resposta da questdo 121:
(B]

A fuligem é proveniente da combustdo incompleta de hidrocarbonetos presentes no petréleo devido a falta de gas
oxigénio para que a combustdo completa seja alcangada.

Genericamente:

Combustao
x+ incompleta
2 CH, +(22)0, /= xC +xC0+y Hy0
—_— 2 ——
Hidrocarboneto Fuligem

Resposta da questao 122:
(B]

A caracteristica presente nas substancias tdxicas e alergénicas, que inviabiliza sua solubilizagdao no éleo de mamona, é a
hidrofilia, ou seja, a capacidade de atrair compostos polares (hidro = dgua; filia = afinidade). Como o dleo de mamona é
predominantemente apolar, os compostos alergénicos polares ndo se misturam ao 6leo.

Resposta da questdo 123:
(B]

O procedimento adequado para tratar a agua dos rios, a fim de atenuar os problemas de saude causados por
microrganismos a essas populagGes ribeirinhas é a cloragdo. Nesta etapa de tratamento substancias como o hipoclorito
de sddio (NaC€0) sao adicionadas a agua para eliminar micro-organismos.

Resposta da questdo 124:
(B]

A cal ou 6xido de célcio reage com a dgua do microambiente: CaO(s) + H,0(g) = Ca(OH);(4q)- Consequentemente o
desenvolvimento de micro-organismos é afetado.

Resposta da questdo 125:
(B]

Considerando que uma pessoa consuma refrigerante diariamente, podera ocorrer um processo de desmineralizagdo
dentdria, devido ao aumento da concentracdo de H*, que reage com as hidroxilas OH~, deslocando o equilibrio para a
direita.

Vmineralizagéo = K[Ca2+]5[POE_]3[OH_]

Como H(J;q) + OH(_aq) - HZO({;), os ions OH™ sdo consumidos e a velocidade de mineralizacdo diminui, ou seja, o
equilibrio desloca para a direita.
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Resposta da questdo 126:
[C]

O nitrogénio incorporado ao solo, como consequéncia da atividade descrita anteriormente, é transformado em
nitrogénio ativo e afetard o meio ambiente, causando a contaminagao de rios e lagos devido a alta solubilidade de ions
como NO;~ e NH,* em 4gua. Devido a elevada afinidade com a dgua esses ions podem ser infiltrados nos lengdis
fredticos causando sua contaminagao.

Resposta da questao 127:
(D]

As radiagdes alfa (), beta () e gama (y) podem penetrar no organismo. Estas radiagSes sdo consideradas agentes
ionizantes, pois, provocam a formacdo de ions por onde passam. A radiagdo alfa pode ser bloqueada pela pele, mas a
energia liberada a partir do seu impacto pode destruir moléculas e alterar o funcionamento de nosso organismo. A
ingestdo e inalagao das particulas alfa podem causar danos a saude como a destrui¢do de células internas do organismo.
Como a radiagdo beta tem maior penetragdo do que a alfa pode atravessar com facilidade até um centimetro do nosso
corpo. Aradiagdo gama, que sdao ondas eletromagnéticas de alta energia, é a mais penetrante das trés estudadas. Quando
atravessa o nosso corpo a radiacdo gama destréi moléculas de proteinas, DNA (acido desoxirribonucleico) e pode
provocar o cancer. E importante percebermos que os danos ou beneficios gerados pela radiacdo dependem da dosagem
e exposicao de cada organismo.

Resposta da questao 128:
(B]

Aincineracdo do lixo pode gerar uma série de 6xidos na atmosfera. O uso de filtros nas chaminés dos incineradores pode
reter estes poluentes.

Resposta da questdo 129:

(D]

Resolugdo:

Teremos:

Fo O\ #NaOH —— F /13'\_ + H9
CH, OH CH, ONa"

Resposta da questdo 130:
(A]

Os nanocristais de didxido de titanio, sob agdo da luz solar, sdo capazes de decompor as particulas de sujeira na superficie
de um tecido. Logo, sdo pouco eficientes em ambientes fechados e escuros.
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Resposta da questdo 131:
[C]

De acordo com a figura, o raio do Ca?* (100 pm) é préximo ao do Cd?* (103 pm). Além disso, as cargas sdo iguais. A
toxicidade do cddmio em sua forma idnica é consequéncia desse elemento possuir raio e carga relativamente préximos
aos de ions metdlicos que atuam nos processos bioldgicos, causando interferéncia nesses processos.

Resposta da questdo 132:
(E]

Na visdo dos indios Ticunas, a descri¢do sobre o ngaura permite classifica-lo como um produto diretamente relacionado
ao ciclo do nitrogénio.

Embora o gabarito oficial seja a alternativa [D], a época do exame esta questdo foi criticada pelo fato de permitir que o
aluno opte pelo ciclo do nitrogénio, carbono ou fosfato. Como o nitrogénio é o elemento mais importante para a
produgdo de proteinas, clorofilas e acidos nucleicos (ver diagrama a seguir), a alternativa [E] seria a melhor resposta.

Fixacao

Nitrogénio na atmosfera
(N2)

RA

Leguminosas Vegetagao

Consumidores
de vegetais

ATMOSFE

Assimilagao

Bactérias Bactérias
flxadora}s de desnitrificantes
N> nos nédulos

de raizes de

leguminosas Decompositores

(fungos e bactérias Nitratos
aerdbicas e anaerobicas) (NO3")

Amonificagao Nitrificagao Bactérias nitrificantes

Bactérias Amoénia Nitri

. Bactérias liritos
fixadoras de (NH*) nitrificantes (NO7’)

N2 no solo

Interbits®
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Resposta da questdo 133:
[A]

Quando se aquece uma substancia pura inicialmente no estado sélido, a temperatura aumenta até atingir o ponto de
fusdo (P.F.), onde comegca a “derreter”; neste ponto, a temperatura é constante.

Quando chega na temperatura de ebuligdo ou ponto de ebuli¢do (P.E.), acontece o mesmo: a temperatura permanece
constante. Isto ocorre com qualquer substégcia pura. Observe a figura a seguir:

A Temperatura 2
G
L+G
PEpF-=----==-==----- |
L | I
S+L 1 :
PF F--- ! |
S/ b !
A S B N
Fuséo Ebulicdo  Tempo

Resposta da questdo 134:
[C]

Foram realizadas as seguintes operagdes fisicas de separagdo de materiais:

Separagdo magnética: um dos sélidos é atraido por um ima. Esse processo é utilizado em larga escala para separar alguns
minérios de ferro de suas impurezas.

Extracdo: a cana é esmagada para a retirada do caldo.

Filtracdo simples: a fase sélida é separada com o auxilio de filtro de material adequado.

Resposta da questao 135:
[A]

Uma medida que amenizaria esse problema seria incentivar a reciclagem de residuos bioldgicos, utilizando dejetos
animais e restos de culturas para produgao de adubo.

Resposta da questdo 136:

[D]
Teremos:
[Calo(P04)6(0H)2](S) + 8H+(aq) d 10Ca2+(aq) + 6HPO4%(_aq) + 2H20(1)
1004 g— —————— — — — (10x40 g +6%x96 g)
10_3 99— —~N—" "~~~/ —— M(ions totais)

M(ions totais) = 9,7 X 107 g =097 mg

Resposta da questdo 137:
(E]

Teremos:

lonizagdo: Hs3A 2 3H* + A~

Dissociagdo idnica: NaHCO3 - Na* + HCO3
Formagdo de 4cido: HCO3™ + H* 2 H,CO3
Liberagdo de gés carbonico: H2COs 2 H20 + CO»
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Resposta da questdo 138:
[E]

A temperatura do forno em que o aluminio é fundido é util também porque queima os residuos de tinta e outras
substancias presentes na lata, pois as tintas e outros produtos quimicos sdo eliminados durante a fusdo a 400 °C —
700 °C.

Resposta da questdo 139:
(B]

342 g

W, ou seja, 0,01 mol.

3,42 g de sacarose equivalem a

0,01 mol—50 x 103 L
x—1L

X =0,2 mol

[sacarose] = 0,2 mol/L

Resposta da questdo 140:
(E]

CH20 + 02 —> CO2 + H20
30g—32¢g
10 mg—m
m = 10,67 mg = 10,7 mg

Teremos 10,7mg de O2/litro.

Resposta da questdo 141:
(D]

Considerando o procedimento anterior, a d4gua volta a ferver porque esse deslocamento proporciona uma queda de
pressdo no interior da seringa que diminui o ponto de ebuli¢do da agua, quanto maior a pressao sob a superficie da dgua,
maior a temperatura de ebuli¢do e vice-versa.

Resposta da questao 142:
(D]

Considerando a reagdo:

CHa(g) + H20(v) + calor 2 CO(g) + 3H2(g) (reagcdo endotérmica)

E analisando-a como potencial mecanismo para o aproveitamento posterior da energia solar, conclui-se que se trata de
uma estratégia satisfatéria, uma vez que a reagao direta ocorre com absor¢do de calor e promove a formagao das
substancias combustiveis que poderao ser utilizadas posteriormente para obtenc¢do de energia e realizagdo de trabalho
atil.
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Resposta da questdo 143:
(D]

Calculo da energia liberada por litro de metanol:
Massa molar do metanol = 32 g.mol?
1L metanol=790¢g

32 g (metanol) — 726 kJ
790 g (metanol) —E1
E1=17923,1kl=17,9 MJ

Calculo da energia liberada por litro de etanol:
Massa molar do etanol = 46 g.mol?!
1L etanol=790¢g

46 g (etanol) — 1367 kJ
790 g (etanol) —E»
E»=23476,7 kl = 23,5 MJ

E mais vantajoso usar o etanol, pois sua combustdo completa fornece aproximadamente 23,5 MJ de energia por litro de

combustivel queimado.

Resposta da questdo 144:
[A]

O equilibrio:
COy(g) + Hy0¢y = HyCO3(4q) € deslocado para a esquerda com liberagdo de CO2 para o ambiente.

Resposta da questdo 145:
(D]

Temos:
Q=ixt=10x 3 x 3600s =108000 C

Cu® + 2e > Cu
2x96500C — 63,5¢
108000 C — m
m=3553g

Resposta da questdo 146:
[A]

As moléculas X e Y, considerando-se suas estruturas, atuam como extratores cationicos uma vez que a parte polar da

molécula troca o ion H* pelo cation do metal.

M?2*(aq) + 2 C16H3zs — PO2H & M(C16H3sa — POy )2(org) + 2H*(aq)
M?*(aq) + 2 C12H12 — PO2H 2 M(C12H12 — PO2)2(org) + 2H*(aq)

Onde:
M?2* = Cd%, Ni** ou Co**
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Resposta da questdo 147:
[A]

A produgdo de energia elétrica por meio da célula a combustivel hidrogénio/oxigénio diferencia-se dos processos
convencionais porque transforma energia quimica em energia elétrica, sem causar danos ao meio ambiente, pois o
principal subproduto formado é a agua.

O funcionamento de uma pilha de combustivel é baseado nas semirreagGes a seguir:

2H20(l) + 2e” — Ha(g) + 20H"(aq)
%Oz(g) + H20(I) + 2&" —> 20H-(aq)

A reagdo global da pilha de combustivel é Ha(g) + %Oz(g) — H20()

Resposta da questao 148:
(D]

Com a adicao de CaO ao solo, teriamos a seguinte reagdo:
Ca0 + H,0 —» Ca(OH),

Consequentemente o equilibrio:
C032(‘aq) + H,0(p) @ HCO3(44) + OH(,, Seria deslocado para a esquerda.

Resposta da questdo 149:
[A]

A mistura rica em calcio deixa o solo basico, ou seja, eleva o pH.
Como os ions AlI** reagem com o anion hidréxido, s3o retirados do solo.

Resposta da questdo 150:
(D]

Com a adigdo de CaO ao solo, ocorreria a formagdo de uma base: Ca0 + H,0 = Ca(OH),.
Consequentemente, o equilibrio seria deslocado para a esquerda devido ao aumento da concentragdo de ions OH ™.

Deslocamento
2 paraaesquerda
L &K _ _
CO3(aq) T H20p) 2 HCO34qy + OH,y
—_
Aumentoda
concentracao

Resposta da questdo 151:
(D]

As informagGes da tabela permitem concluir que essa agua é um pouco alcalina, pois o valor do pH é maior do que sete
(pH = 7,54).
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Resposta da questdo 152:
[A]

De acordo com os valores de solubilidade fornecidos na tabela, teremos:
1,20 x 10% > 5,41 x 10% > 3,60 x 102 > 6,80 x 10! > 1,30 x 1072,
NaBr MgC+t, NaCteMgSO0,4 CaS04 CaCO3

Os sais com menor solubilidade precipitardo antes, ou seja, carbonato de calcio, sulfato de cdlcio, cloreto de sddio e
sulfato de magnésio, cloreto de magnésio e, por ultimo, brometo de sédio.

Resposta da questdo 153:
[C]

Num aterro sanitario o chorume é tratado e ndo contamina o solo. Além disso, o lixo é coberto por camadas de terra o
gue evita o contato direto do lixo com animais, chuva, etc..

Resposta da questao 154:
(D]

O critério mais adequado é: no produto alimentar contendo lipidios com duplas ligacGes entre os carbonos, os ligantes
de maior massa devem estar do mesmo lado da cadeia, assim teremos isdmeros do tipo cis.

Resposta da questao 155:
(C]

O polimero natural quitosana é de uso vantajoso, pois o produto constituido por grupos alcool e amina s3o sollveis em
agua e tem vantagem ambiental comparado com os polimeros provenientes de materiais petroquimicos.

Resposta da questdo 156:
[C]

No caso de copos plasticos constituidos de polimeros a base de produtos petroliferos, o ciclo de existéncia deste material

passa por varios processos que envolvem a decomposi¢do quimica, devido a quebra de ligagdes covalentes das cadeias
poliméricas, o que leva a geragdo de compostos toxicos ocasionando problemas ambientais.

Resposta da questdo 157:
(D]

Representacdo da féormula estrutural plana do AAS:

S
H C C H
\T4\|C/ o~
cx. _C
e \T/ \T
H C H
o¢ \C<
| SH
H

Formula molecular: CoHgO, ou C30,H,COOH.
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Resposta da questdo 158:
(D]

Os acidos citados no texto e conferem maior acidez as dguas das chuvas sdo os acidos sulfurico e nitrico, pois sdo acidos
fortes.

Uma maneira de saber que estes acidos sdo fortes é lembrando que:

D = quantidade de atomos de oxigénio — quantidade de atomos de hidrogénios ionizaveis.

Conforme o valor de D encontrado, teremos a seguinte classificagéo:

Oxidcidos Valor de D
Fracos 0
Semifortes ou
1
moderados
Fortes 2o0u3
Assim:

H2S04 = 4 — 2 = 2 (4cido forte)
HNOs = 3 -1 =2 (acido fort®

Resposta da questao 159:
(B]

Para um aumento de 10 km?, teremos:

10 km? = 10 x 1000 x 1000 m? = 107 m?
100 g/m? = 107 x 100 g = 10° g de CH1206
1 mol de CeH1206 libera 6 mols de COa2.

10° g (CeHi206) ———-— m (COy)
m (CO,)= 1,47 x 10° g= 1,47 x 10° kg

Resposta da questdo 160:
(D]

De acordo com a Agéncia Nacional de Petrdleo (ANP), o dlcool combustivel deve ter densidade entre 0,805 g/cm3e 0,811
g/gm3. Duas bolas com valores de densidade diferentes devem ficar afastadas no teste, ou seja, as densidades relativas
serdo diferentes.

Resposta da questdo 161:
(D]

64,8 g (Mg(OH),)———— 1000 mL de solucido
m -——— 9 mL
m=0,5832 g

_m_05832 01 mol de Mg(oH
n—M— g~ 0 mo e Mg(OH),

2 mol de HCl ———— 1 mol de Mg(OH),
0,02 mol de HCl ———— 0,01 mol de Mg(OH),
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Resposta da questdo 162:
(B]

Teremos:
1H2 +%2 02 - 1H20 AH =—-270 k)
Multiplicando por 20, vem:

20H2 + 10 O2 — 20H20 AH =—5400 kJ
20 mols de H2=20x 2 g =40 g de hidrogénio consumidos.

1CH4 + 202 — 1CO2 + 2H20 AH =—-900 kJ
Multiplicando por 6, vem:

6CH4 + 1202 — 6CO2 + 12H.0 AH =-5400kJ

Foram produzidos 6 mols de CO2=6x44 g =264 g.
1C2HsOH + 302 — 2CO2+3H20 AH=-1350kJ
Multiplicando por 4, vem:

4CoHsOH + 1202 — 8CO2 + 12H20 AH =—5400 kJ

Foram produzidos 8 mols de CO2=8x44 g=352g.

Resposta da questdo 163:
(B]

Neste caso a forca redutora é a capacidade de um metal provocar a reducdo de outro. Para isto acontecer este metal
deverd perder elétrons com mais facilidade do que o outro e assim fornecerd os elétrons necessdrios para ocorrer a
reducdo da outra espécie.

Entre as impurezas metalicas que constam na série apresentada, as que se sedimentam abaixo do anodo de cobre, ou
seja, tem menor forga redutora sdo: ouro, platina e prata.

Resposta da questdo 164:
(D]

Zn + OH™ - ZnO + H,0 + e~ (4nodo — oxidacdo)
Ag,0+ H,0 + e~ - Ag + OH™ (catodo — redugdo)

Zn+ Ag,0 - ZnO + Ag (reagdo global)

Resposta da questdo 165:
(E]

A radiacdo ionizante, corretamente utilizada, retarda a maturacdo de frutas e legumes, pois pode eliminar parte dos
microrganismos danosos ao meio, sem causar danos a saude dos consumidores.
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Resposta da questdo 166:
(D]

Para se descobrir a idade de um fdssil é necessario determinar a quantidade de carbono-14 presente no féssil, para depois
comparar com tempo necessario para que metade dos dtomos radioativos da amostra decaia (meia-vida).

m: massa atual

mg: massa inicial

n: numero de meias-vidas

1 . .
t (E): tempo de meia-vida

my

e

mo t(%) mo t(%) mo t(%) mo t(%) mo mo
20 21 22 23 24 ................... _271

Resposta da questao 167:
(E]

De acordo com o grafico para % quilo de radio-226 temos 1620 anos, que equivale a sua meia-vida, ou seja, a amostra de
radio-226 diminui a sua quantidade pela metade a cada intervalo de 1.620 anos devido a desintegragdo radioativa.

Resposta da questao 168:
[D]

A utilizac8o de combustiveis fGsseis interfere no ciclo do carbono, pois provoca aumento na quantidade de carbono
presente na atmosfera.

Resposta da questdo 169:
(B]

Ao ferver-se a agua espera-se que o benzeno (apolar e mais volatil do que a dgua) passe para o estado gasoso e seja
eliminado do meio.

Resposta da questdao 170:
[C]

Para evitar problemas ambientais, os CFCs devem ser substituidos por outros tipos de compostos gasosos com a mesma
eficiéncia e inertes em relagdo ao gas ozo6nio.

Resposta da questdo 171:
(D]

A fonte de menor impacto ambiental seria aquela de carboidratos, uma vez que o carbono resultante pode ser fixado
pelos vegetais na proxima safra.
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Resposta da questdo 172:
[E]

O campo magnético ndo age diretamente sobre os tecidos, o uso dessa tecnologia em relagdo as terapias convencionais

é vantajoso, pois se os nanoimas forem ligados a drogas quimioterapicas, permitem que estas sejam fixadas diretamente
em um tumor por meio de um campo magnético externo, diminuindo-se a chance de que areas saudaveis sejam afetadas.

\ (27) 98825-7186 alfaensino @ contato@ alfaensino.com.br
www.alfaensino.com.br



ALFAX

FOLHA DE ANALISE DE DESEMPENHO

O espago a seguir tem por objetivo uma autoavaliagdo do desempenho conseguido nas questdes
anteriores.

Para seu preenchimento, é imprescindivel que vocé seja o mais sincero e honesto possivel, pois assim
podera avaliar com maior precisao quais pontos deve trabalhar para melhorar seu estudo.

1) Em relagdo ao tempo de resolugdo:
Qual o seu tempo médio de resolugao das questoes?
TEMPO SUGERIDO — NIVEL MEDIO TEMPO ALCANCADO

3 minutos / questdo

2) Em rela¢do ao conteudo:
Dos contetidos apresentados nessa apostila, liste os que considerou mais dificeis, precisando
assim, revisar.

3) Em relacdo as respostas erradas:

Quais motivos vocé considera que mais influenciaram para a ocorréncia dos erros?

INFLUENCIA
morivo PEQUENA MEDIA ELEVADA
Controle de tempo
Cansaco
Desconhecimento de conteludo
Excesso de distracao
Outros (descreva)
Quantos erros vocé cometeu?
[ ] resposta(s) erradas
Analise de desempenho
Desempenho de regular a bom: \ Até 9 respostas erradas (5% do total da apostila)
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