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QUESTAO 01

(Enem 2019) A fluidez da membrana celular é
caracterizada pela capacidade de movimento das
moléculas componentes dessa estrutura. Os seres vivos
mantém essa propriedade de duas formas: controlando
a temperatura e/ou alterando a composigdo lipidica da
membrana. Neste ultimo aspecto, o tamanho e o grau
de insaturagdo das caudas hidrocarbdnicas dos
fosfolipidios, conforme representados na figura,
influenciam significativamente a fluidez. Isso porque
qguanto maior for a magnitude das interagdes entre os
fosfolipidios, menor serd a fluidez da membrana.

Representacéo simplificada da estrutura
de um fosfolipidio

<—— Cabeca polar

Caudas

hidrocarbénicas <«—— Insaturagéo
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Assim, existem bicamadas lipidicas com diferentes
composicdes de fosfolipidios, como as mostradas de | a
V.
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Qual das bicamadas lipidicas apresentadas possui maior
fluidez?
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QUESTAO 02

(Enem 2019) A utilizagdo de corantes na industria de
alimentos é bastante difundida e a escolha por corantes
naturais vem sendo mais explorada por diversas razoes.
A seguir sdo mostradas trés estruturas de corantes
naturais.
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Bixina (presente no urucum)
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Licopeno (presente no tomate)

B-caroteno (presente na cenoura e na laranja)

HAMERSKI, L.; REZENDE, M. J. C.; SILVA, B. V. Usando as cores da natureza para atender aos desejos do consumidor:
substancias naturais como corantes na industria alimenticia. Revista Virtual de Quimica, n. 3, 2013.

A propriedade comum as estruturas que confere cor a
esses compostos é a presenca de

@ cadeia conjugada.

® cadeia ramificada.

@ dtomos de carbonos terciarios.

® ligagdes duplas de configuragdo cis.

@ 4tomos de carbonos de hibridagdo sp3.
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QUESTAO 03

(Enem 2019) Uma das técnicas de reciclagem quimica do polimero PET [poli(tereftalato de etileno)] gera o tereftalato
de metila e o etanodiol, conforme o esquema de reagdo, e ocorre por meio de uma reagao de transesterificagdo.
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O composto A, representado no esquema de reagdo, é o
® metano.

® metanol.

@ éter metilico.

® 4acido etanoico.

@ anidrido etanoico.

QUESTAO 04

(Enem 2019) Em 1808, Dalton publicou o seu famoso livro o intitulado Um novo sistema de filosofia quimica (do original
A New System of Chemical Philosophy), no qual continha os cinco postulados que serviam como alicerce da primeira
teoria atdbmica da matéria fundamentada no método cientifico. Esses postulados sdo numerados a seguir:

1. A matéria é constituida de atomos indivisiveis.

2. Todos os atomos de um dado elemento quimico sdo idénticos em massa e em todas as outras propriedades.

3. Diferentes elementos quimicos tém diferentes tipos de atomos; em particular, seus atomos tém diferentes massas.
4. Os dtomos sdo indestrutiveis e nas reagdes quimicas mantém suas identidades.

5. Atomos de elementos combinam com dtomos de outros elementos em proporcdes de nimeros inteiros pequenos
para formar compostos.

Apds o modelo de Dalton, outros modelos baseados em outros dados experimentais evidenciaram, entre outras coisas,
a natureza elétrica da matéria, a composicdo e organizacdo do dtomo e a quantizagdo da energia no modelo atomico.

OXTOBY, D.W.; GILLIS, H. P.; BUTLER, L. J. Principles of Modern Chemistry. Boston: Cengage Learning, 2012 (adaptado).

Com base no modelo atual que descreve o atomo, qual dos postulados de Dalton ainda é considerado correto?
01
02
@3
®4
@5
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QUESTAO 05

(Enem 2019) Um experimento simples, que pode ser
realizado com materiais encontrados em casa, é
realizado da seguinte forma: adiciona-se um volume de
etanol em um copo de vidro e, em seguida, uma folha
de papel. Com o passar do tempo, observa-se um
comportamento peculiar: o etanol se desloca sobre a
superficie do papel, superando a gravidade que o atrai
no sentido oposto, como mostra a imagem. Para parte
dos estudantes, isso ocorre por causa da absor¢do do
liquido pelo papel.

Copo de vidro

e

Papel de filtro

N A
< «;‘7 Etanol
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Do ponto de vista cientifico, o que explica o movimento
do liquido é a

® evaporagdo do liquido.

@ diferenca de densidades.

@ reacdo quimica com o papel.

@® capilaridade nos poros do papel.

@ resisténcia ao escoamento do liquido.

QUESTAO 06

(Enem PPL 2019) Em um laboratério de quimica foram
encontrados cinco frascos ndo rotulados, contendo:
propanona, agua, tolueno, tetracloreto de carbono e
etanol. Para identificar os liquidos presentes nos frascos,
foram feitos testes de solubilidade e inflamabilidade.
Foram obtidos os seguintes resultados:

- Frascos 1, 3 e 5 contém liquidos misciveis entre si;

- Frascos 2 e 4 contém liquidos misciveis entre si;

- Frascos 3 e 4 contém liquidos nao inflamaveis.

Com base nesses resultados, pode-se concluir que a
agua esta contida no frasco

(A I
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QUESTAO 07

(Enem PPL 2019) Na busca por ouro, os garimpeiros se
confundem facilmente entre o ouro verdadeiro e o
chamado ouro de tolo, que tem em sua composi¢do 90%
de um minério chamado pirita (FeS,). Apesar do
engano, a pirita ndo é descartada, pois é utilizada na
produgdo do acido sulfurico, que ocorre com
rendimento global de 90%, conforme as equagdes
guimicas apresentadas.

Considere as massas molares: FeS, (120 %),
0, (32 ==, Fe,05 (160 =1), SO, (64 —-,

mol

g g g
$0; (80 -5),H,0 (18 -5, H,50, (98 L),

4 FeS, + 11 0, » 2 Fe,0; + 8 SO,
250,+ 0, - 2 SO,
S0, + H,0 - H,S0,

Qual é o valor mais préoximo da massa de acido sulfurico,
em quilograma, que sera produzida a partir de 2,0 kg
de ouro de tolo?

® 0,33

00,41

@26

®29

033
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QUESTAO 08

(Enem PPL 2019) Laboratdrios de quimica geram como
subprodutos substancias ou misturas que, quando nao
tém mais utilidade nesses locais, sdo consideradas
residuos quimicos. Para o descarte na rede de esgoto, o
residuo deve ser neutro, livre de solventes inflamaveis e
elementos téxicos como Pbh, Cr e Hg. Uma
possibilidade é fazer uma mistura de dois residuos para
obter um material que apresente as caracteristicas
necessarias para o descarte. Considere que um
laboratdrio disponha de frascos de volumes iguais
cheios dos residuos, listados no quadro.

Tipos de residuos

L. Solugdo de H,Cr0, 0,1 ==

mol

. Solugdo de NaOH 0,2 —

mol

. Solugcdo de HC€ 0,1 —

mol

V. Solugdo de H,50, 0,1 —

mol

V. Solugdo de CH;COOH 0,2 —
VI.  Solugdo de NaHCO; 0,1 ’"T“

Qual combinagdo de residuos podera ser descartada na
rede de esgotos?

BOlell

Ollell

@llelV

®VeVl

@IVeVl

QUESTAO 09

(Enem PPL 2019) O vinagre é um produto alimenticio
resultante da fermentacgdo do vinho que, de acordo com
a legislagdo nacional, deve apresentar um teor minimo
de 4cido acético (CH;COOH) de 4% (%). Uma empresa

esta desenvolvendo um kit para que a inspegdo sanitaria
seja capaz de determinar se aliquotas de 1 mL de
amostras de vinagre estdo de acordo com a legislagdo.

Esse kit € composto por uma ampola que contém uma
mol

L
qgue faz com que a solugdo fique cor-de-rosa, se estiver
basica, e incolor, se estiver neutra ou acida. Considere a

. .. . . g
densidade do &cido acético igual a 1,10 oy
molar do acido acético igual a 60 ﬁe a massa molar
9

mol’

Qual é o valor mais préximo para o volume de solugdo

de Ca(OH),, em mL, que deve estar contido em cada
ampola do kit para garantir a determinagdo da
regularidade da amostra testada?

037

0 6,6

@73

® 25

036

solugdo aquosa de Ca(OH), 0,1 e um indicador

a Massa

do hidréxido de célcio igual a 74

QUESTAO 10

(Enem PPL 2019) Nos municipios onde foi detectada a
resisténcia do Aedes aegypti, o larvicida tradicional sera
substituido por outro com concentragdo de 10% (E) de

um novo principio ativo. A vantagem desse segundo
larvicida é que uma pequena quantidade da emulsdo
apresenta alta capacidade de atuacgdo, o que permitird
a conducao de baixo volume de larvicida pelo agente de
combate as endemias. Para evitar erros de manipulagdo,
esse novo larvicida sera fornecido em frascos plasticos
e, para uso em campo, todo o seu conteudo deve ser
diluido em agua até o volume final de um litro. O
objetivo é obter uma concentragdo final de 2% em
volume do principio ativo.

Que volume de larvicida deve conter o frasco plastico?
0O 10 mL

® 50 mL

® 100 mL

® 200 mL

0@ 500 mL
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QUESTAO 11

(Enem PPL 2019) Em regiGes desérticas, a obtengdo de
agua potavel ndo pode depender apenas da
precipitacdo. Nesse sentido, portanto, sistemas para
dessalinizagdo da 4dgua do mar tém sido uma solugdo.
Alguns desses sistemas consistem basicamente de duas
cadmaras (uma contendo agua doce e outra contendo
adgua salgada) separadas por uma membrana
semipermeavel. Aplicando-se pressao na camara com
agua salgada, a dgua pura é forgada a passar através da
membrana para a cdmara contendo agua doce.

O processo descrito para a purificagdo da agua é
denominado

O filtragdo.

® adsorcéo.

@ destilagdo.

@® troca ibnica.

@ osmose reversa.

QUESTAO 12

QUESTAO 13

(Enem PPL 2019) O gas hidrogénio é considerado um
6timo combustivel — o Unico produto da combustdo
desse gas é o vapor de dagua, como mostrado na
equacgao quimica.

2 Hygy + Oz¢9) = 2 H;0(g)

Um cilindro contém 1 kg de hidrogénio e todo esse gas
foi queimado. Nessa reacdo, sdo rompidas e formadas
ligagcBes quimicas que envolvem as energias listadas no
quadro.

Ligacdo quimica Energia de ligacdo (%)

H-H 437
H-0 463
0=0 494

Massas molares (ﬁ): H, = 2; 0, = 32; H,0 = 18.

Qual é a variacdo da entalpia, em quilojoule, da reagéo
de combustdo do hidrogénio contido no cilindro?

0 -242.000

©® —-121.000

@® -2.500

® +110.500

0 +234.000

(Enem PPL 2019) O etanol é um combustivel renovavel
obtido da cana-de-aglcar e é menos poluente do que os
combustiveis fosseis, como a gasolina e o diesel. O
etanol tem densidade 0,8 Ly massa molar 46 -2 e
cm mol

~ . kJ
calor de combustdo aproximado de —1.300 o Como
grande aumento da frota de veiculos, tem sido
incentivada a produgdo de carros bicombustiveis
A . ~ , km
econOdmicos, que sdo capazes de render até 20 - em

rodovias, para diminuir a emissdo de poluentes
atmosféricos.

O valor correspondente a energia consumida para que o
motorista de um carro econdmico, movido a alcool,
percorra 400 km na condi¢do de maximo rendimento é
mais proximo de

® 565 Mj.

0 452 M]J.

® 520 MJ.

® 390 MJ.

0 348 MJ.

QUESTAO 14

(Enem 2019) Glicdlise é um processo que ocorre nas
células, convertendo glicose em piruvato. Durante a
pratica de exercicios fisicos que demandam grande
guantidade de esforgo, a glicose é completamente
oxidada na presencga de O,. Entretanto, em alguns casos,
as células musculares podem sofrer um déficit de 0, e a
glicose ser convertida em duas moléculas de acido latico.
As equacbes termoquimicas para a combustdo da
glicose e do 4cido latico sdo, respectivamente,
mostradas a seguir:

CoHi205(5) + 6 Oag)
- 6 COyy)
+6 HyO AcH
— —2.800 kJ
CHyCH(OH)COOH ) + 3 Oy
-3 COz(g) +3 HZO(g) ACH
= —1.344 kJ

O processo anaerébico é menos vantajoso
energeticamente porque

@ libera 112 kj por mol de glicose.

0@ libera 467 kj por mol de glicose.

@ libera 2.688 kJ por mol de glicose.

® absorve 1.344 kJ por mol de glicose.

@ absorve 2.800 kJ por mol de glicose.
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QUESTAO 15 Py

(Enem 2019) O odor que permanece nas maos apds o
contato com alho pode ser eliminado pela utilizagdo de
um “sabonete de ago inoxidavel”, constituido de aco
inox (74%), cromo e niquel. A principal vantagem desse

“sabonete” é que ele ndo se desgasta com o uso. @ |
Considere que a principal substancia responsavel pelo o
7 .. 2
odor de alho é a alicina (estrutura I) e que, para que o \ g
odor seja eliminado, ela seja transformada na estrutura @ o §
1] (G0 5 £
. g 5
n ©
® o
o} g 8
| : @ |8 £
+ - QE, w
\/\S/S\/\ @ =
Estrutura | LI, Y.; DAI, H. Recent Advances in Zinc-Air Batteries. Chemical Society Reviews,
v. 43, n. 15, 2014 (adaptado).
No funcionamento da bateria, a espécie quimica
CH;=CH—CH;—S8—8—CH,—CH==CH, formada no anodo é
OH
Estrutura Il 2(9)
© 0z
Na conversdo de | em Il, o “sabonete” atuard como um @ H, 0(8)
0 icido. ® OH,q
2_
@ redutor. 0 Zn(OH)4aq)
@ eletrdlito.
@® tensoativo. QUESTAO 17
O catalisador.
5 (Enem PPL 2019) O processo de calagem consiste na
QUESTAO 16 diminuicio da acidez do solo usando compostos
inorganicos, sendo o mais usado o calcario dolomitico,
(Enem 2019) Grupos de pesquisa em todo o mundo vém que é constituido de carbonato de calcio (CaC0;) e
buscando solugdes inovadoras, visando a produgdo de carbonato de magnésio (MgCOs). Além de
dispositivos para a geragdo de energia elétrica. Dentre aumentarem o pH do solo, esses compostos sdo fontes
eles, pode-se destacar as baterias de zinco-ar, que de calcio e magnésio, nutrientes importantes para os
combinam o oxigénio atmosférico e o metal zinco em vegetais.
um eletrdlito aquoso de carater alcalino. O esquema de
funcionamento da bateria zinco-ar esta apresentado na Os compostos contidos no calcario dolomitico elevam o
figura. pH do solo, pois

O s3o oxidos inorganicos.

® s3o fontes de oxigénio.

@ o inion reage com a agua.

® s3o substancias anfoteras.

@ os cations reagem com a 4gua.

O . contato@ alfaensino.com.br
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QUESTAO 18

(Enem 2019) Um dos parametros de controle de
qualidade de polpas de frutas destinadas ao consumo
como bebida é a acidez total expressa em 4cido citrico,
que corresponde a massa dessa substancia em 100
gramas de polpa de fruta. O acido citrico é uma
molécula organica que apresenta trés hidrogénios
ionizdveis  (dcido  triprético) e massa molar
192 g mol™t. O quadro indica o valor minimo desse
parametro de qualidade para polpas comerciais de
algumas frutas.

Valor minimo da acidez total
Polpa de fruta expressa em dcido citrico (10‘3 g)
Acerola 0,8
Caju 0,3
Cupuagu 1,5
Graviola 0,6
Maracuja 2,5

A acidez total expressa em acido citrico de uma amostra
comercial de polpa de fruta foi determinada. No
procedimento, adicionou-se dgua destilada a 2,2 g da
amostra e, apos a solubilizagdo do acido citrico, o sélido
remanescente foi filtrado. A solugdo obtida foi titulada
com solugdo de hidréxido de sédio 0,01 mol L™, em

gue se consumiram 24 mlL da solugdo basica (titulante).

BRASIL. Ministério da Agricultura e do Abastecimento.
Instrugdo normativa n. 1, de 7 de janeiro de 2000.
Disponivel em: www.agricultura.gov.br. Acesso em: 9
mai. 2019 (adaptado).

Entre as listadas, a amostra analisada pode ser de qual
polpa de fruta?

® Apenas caju.

® Apenas maracuja.

@ Caju ou graviola.

@® Acerola ou cupuagu.

@ Cupuacu ou graviola.

QUESTAO 19

(Enem PPL 2018) Na hidrogenagdo parcial de dleos
vegetais, efetuada pelas industrias alimenticias,
ocorrem processos paralelos que conduzem a
conversao das gorduras cis em trans. Diversos estudos
tém sugerido uma relagdo direta entre os acidos graxos
trans e o aumento do risco de doengas vasculares.

RIBEIRO, A. P.B. et al. Interesterificagdo quimica:
alternativa para obtencdo de gordura zero e trans.
Quimica Nova, n. 5, 2007 (adaptado).

Qual tipo de reagdo quimica a industria alimenticia deve
evitar para minimizar a obten¢do desses subprodutos?
O Adigdo.

@ Acido-base.

@ Substituicdo.

® Oxirredugdo.

@ Isomerizacdo.
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QUESTAO 20

(Enem 2018) Pesquisas demonstram que nanodispositivos baseados em movimentos de dimensdes atdmicas, induzidos
por luz, poderdo ter aplicagdes em tecnologias futuras, substituindo micromotores, sem a necessidade de componentes
mecanicos. Exemplo de movimento molecular induzido pela luz pode ser observado pela flexdo de uma lamina delgada
de silicio, ligado a um polimero de azobenzeno e a um material suporte, em dois comprimentos de onda, conforme
ilustrado na figura. Com a aplicagdo de luz ocorrem reagdes reversiveis da cadeia do polimero, que promovem o
movimento observado.

Atomos:
o Hidrogénio
365 nm
| P © Carbono
@ Nitrogénio
—
420 nm

TOMA, H. E. A nanotecnologia das moléculas. Quimica Nova na Escola, n. 21, maio 2005 (adaptado).

O fend6meno de movimento molecular, promovido pela incidéncia de luz, decorre do(a)

® movimento vibracional dos atomos, que leva ao encurtamento e a relaxacdo das ligagGes.

® isomerizagdo das ligagdes N = N, sendo a forma cis do polimero mais compacta que a trans.

@ tautomerizagdo das unidades monoméricas do polimero, que leva a um composto mais compacto.

® ressonancia entre os elétrons 1 do grupo azo e os do anel aromatico que encurta as ligagdes duplas.

@ variagdo conformacional das ligagdes N = N, que resulta em estruturas com diferentes areas de superficie.

QUESTAO 21

(Enem PPL 2018) O acido acetilsalicilico é um analgésico que pode ser obtido pela reagdo de esterificagdo do acido
salicilico. Quando armazenado em condigdes de elevadas temperaturas e umidade, ocorrem mudangas fisicas e quimicas
em sua estrutura, gerando um odor caracteristico. A figura representa a férmula estrutural do acido acetilsalicilico.

O OH

R

Acido acetilsalicilico
Esse odor é provocado pela liberagdo de
O etanol.

O etanal.

@ icido etanoico.
® etanoato de etila.
@ benzoato de etila.

Interbits®
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QUESTAO 22

(Enem 2018) A hidroxilamina (NH,OH) é extremamente reativa em reag8es de substituigdo nucleofilica, justificando
sua utilizagcdo em diversos processos. A reagdo de substituicdo nucleofilica entre o anidrido acético e a hidroxilamina esta

representada.
(0] 0]
oo
9 o OH o~ 2
/”\ )]\ + NH,OH Produto A
2

0] (0] (0]
Anidrido /U\ + )k OH
acético OH 'il/
H 8
Produto B §

O produto A é favorecido em relacdo ao B, por um fator de 10°. Em um estudo de possivel substituicio do uso de
hidroxilamina, foram testadas as moléculas numeradas de 1 a 5.

HO\N/ O HO\N/\ /O\N/ HO\N/
| NH, | | |
H H .

1 2 3 4 5

Dentre as moléculas testadas, qual delas apresentou menor reatividade?

01

02

@3

®4

@5
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QUESTAO 23

(Enem 2018) O grafeno é uma forma alotrépica do carbono constituido por uma folha planar (arranjo bidimensional) de
atomos de carbono compactados e com a espessura de apenas um atomo. Sua estrutura é hexagonal, conforme a figura.

Nesse arranjo, os atomos de carbono possuem hibridagao

O sp de geometria linear.

@ sp? de geometria trigonal planar.

@ sp3 alternados com carbonos com hibridagdo sp de geometria linear.
@® sp3d de geometria planar.

@ sp3d? com geometria hexagonal planar.

QUESTAO 24

(Enem 2018) Alguns materiais sélidos sdo compostos por atomos que interagem entre si formando ligagcdes que podem
ser covalentes, i6nicas ou metdlicas. A figura apresenta a energia potencial de ligacido em fun¢do da distancia
interatbmica em um sdlido cristalino. Analisando essa figura, observa-se que, na temperatura de zero kelvin, a distancia
de equilibrio da ligagdo entre os atomos (R,) corresponde ao valor minimo de energia potencial. Acima dessa
temperatura, a energia térmica fornecida aos atomos aumenta sua energia cinética e faz com que eles oscilem em torno
de urna posi¢do de equilibrio média (circulos cheios), que é diferente para cada temperatura. A distancia de ligagdo pode
variar sobre toda a extensdo das linhas horizontais, identificadas com o valor da temperatura, de T; a T, (temperaturas
crescentes).

Interbits®

Distancia interatémica

Energia de ligacéo
o
g

Ty

T=0K

O deslocamento observado na distancia média revela o fenémeno da
O ionizagdo.

O dilatagdo.

@ dissociacio.

® quebra de ligagdes covalentes.

@ formacgido de ligagdes metalicas.
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QUESTAO 25

Enem PPL 2018) A radiagdo na regiao do infravermelho
interage com a oscilagao do campo elétrico gerada pelo
movimento vibracional de atomo de uma ligagdo
quimica. Quanto mais fortes forem as ligag6es e mais
leves os atomos envolvidos, maior serd a energia e,
portanto, maior a frequencia da radiagdo no
infravermelho associada f vibragao da ligagdo quimica.
A estrutura da molécula 2-amino-6-cianopiridina é
mostrada.

Interbits®

NC~ N7 NH,

A ligacdo quimica dessa molécula, envolvendo atomos
diferentes do hidrogenio, que absorve a radiacdao no
infravermelho com maior frequencia é:

OC-C
®C—-N
@C=cC
®C=N
@C=N

(27) 98825-7186 . alfaensino
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QUESTAO 26

(Enem 2018) Tensoativos sdo compostos organicos que possuem comportamento anfifilico, isto é, possuem duas regiGes,
uma hidrofdbica e outra hidrofilica. O principal tensoativo anionico sintético surgiu na década de 1940 e teve grande
aceitagcdo no mercado de detergentes em razdo do melhor desempenho comparado ao do sabdo. No entanto, o uso
desse produto provocou grandes problemas ambientais, dentre eles a resisténcia a degradagao bioldgica, por causa dos
diversos carbonos terciarios na cadeia que compde a porg¢do hidrofébica desse tensoativo anidnico. As ramificagbes na
cadeia dificultam sua degradacgdo, levando a persisténcia no meio ambiente por longos periodos. Isso levou a sua
substituicdo na maioria dos paises por tensoativos biodegraddveis, ou seja, com cadeias alquilicas lineares.

PENTEADO, J. C. P.; ELSEOUD, O. A.; CARVALHO, L. R. F. [ ... ]:uma abordagem ambiental e analitica. Quimica Nova, n. 5,
2006 (adaptado).

Qual a formula estrutural do tensoativo persistente no ambiente mencionado no texto?

(A
M~k
OH
15 20
(5]

SO, Na*
@
SO, Na*
®
N
N N N T T NG
(E)

z
/ +
NN
Interbits®
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QUESTAO 27

(Enem 2018) O manejo adequado do solo possibilita a
manutengdo de sua fertilidade a medida que as trocas
de nutrientes entre matéria organica, agua, solo e o ar
sdo mantidas para garantir a produgdo. Algumas
espécies idnicas de aluminio sdo toxicas, ndo so para a
planta, mas para muitos organismos como as bactérias
responsdveis pelas transformagdes no ciclo do
nitrogénio. O aluminio danifica as membranas das
células das raizes e restringe a expansao de suas paredes,
com isso, a planta ndo cresce adequadamente. Para
promover beneficios para a producdo agricola, é
recomendada a remedia¢do do solo utilizando calcario
(CaCO03).

BRADY, N. C.; WEIL, R. R. Elementos da natureza e
propriedades dos solos. Porto alegre: Bookman, 2013
(adaptado).

Essa remediacdo promove no solo o(a)

® diminuicdo do pH, deixando-o fértil.

® solubilizagdo do aluminio, ocorrendo sua lixiviagdo
pela chuva.

@ interacdo do ion calcio com o ion aluminio,
produzindo uma liga metalica.

® reagdo do carbonato de calcio com os ions aluminio,
formando aluminio metalico.

® aumento da sua alcalinidade, tornando os ions
aluminio menos disponiveis.

QUESTAO 28

(Enem 2018) As células e os organismos precisam
realizar trabalho para permanecerem vivos e se
reproduzirem. A energia metabdlica necessaria para a
realizagdo desse trabalho é oriunda da oxidacdo de
combustiveis, gerados no ciclo do carbono, por meio de
processos capazes de interconverter diferentes formas
da energia.

Combustiveis
reduzidos e O,

Processo 1 Processo 2

CO, e H,0

NELSON, D. L.; COX, M. M. Lehninger. principios de bioquimica.
Sao Paulo: Sarvier, 2002 (adaptado).

Nesse ciclo, a formagdo de combustiveis esta vinculada
a conversdo de energia

® térmica em cinética.

® quimica em térmica.

@ eletroquimica em calor.

® cinética em eletromagnética.

@ eletromagnética em quimica.

O . contato@ alfaensino.com.br
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QUESTAO 29

(Enem PPL 2018) Pesquisadores desenvolveram uma
nova e mais eficiente rota sintética para produzir a
substancia atorvastatina, empregada para reduzir os
niveis de colesterol. Segundo os autores, com base
nessa descoberta, a sintese da atorvastatina célcica
(CaCysHggF, N, 040, massa molar igual a 1.154 ﬁ) é
realizada a partir do éster 4-metil-3-oxopentanoato de
metila (C;H;,05, massa molar igual a 144 %).

Unicamp descobre nova rota para produzir
medicamento mais vendido no mundo. Disponivel em:
www.unicamp.com.br. Acesso em: 26 out. 2015
(adaptado).

Considere o rendimento global de 20% na sintese de
atorvastatina cdlcica a partir desse éster, na proporgdo
de 1: 1. Simplificadamente, o processo € ilustrado na
figura.

o o 11 elaPas de sintese /w
NO/ Rendumento globa\ ©\ o-
Ca
F

VIEIRA, A. S. Sintese total da atorvastatina célcica. Dispon

2

ivel em: http:/ipd-farma.org.br. Acesso em: 26 out. 2015 (adaptado).

Considerando o processo descrito, a massa, em grama,
de atorvastatina cdlcica obtida a partir de 100 g do
éster é mais préxima de

0 20.

0 29.

@ 160.

® 202.

0 231.

QUESTAO 30

(Enem PPL 2018) As industrias de ceramica utilizam
argila para produzir artefatos como tijolos e telhas. Uma
amostra de argila contém 45% em massa de silica
(5i0;) e 10% em massa de agua (H,0). Durante a
secagem por aquecimento em uma estufa, somente a
umidade é removida. Apds o processo de secagem, o
teor de silica na argila seca sera de

0 45%.

0 50%.

@ 55%.

® 90%.

G 100%.

O . contato@ alfaensino.com.br
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QUESTAO 31

(Enem PPL 2018) Sobre a dilui¢do do acido sulfurico em
agua, o quimico e escritor Primo Levi afirma que, “esta
escrito em todos os tratados, é preciso operar as avessas,
quer dizer, verter o acido na agua e ndo o contrario,
sendo aquele liquido oleoso de aspecto tdo indcuo estd
sujeito a iras furibundas: sabem-no até os meninos do
ginasio”.

(furibundo: adj. furioso)

LEVI, P. A tabela periddica. Rio de Janeiro: Relume-
Dumard, 1994 (adaptado).

O alerta dado por Levi justifica-se porque a

O diluigdo do acido libera muito calor.

® mistura de 4gua e acido é explosiva.

@ agua provoca a neutralizagdo do acido.

® mistura final de dgua e acido separa-se em fases.

@ 3gua inibe a liberagdo dos vapores provenientes do
acido.

QUESTAO 32

2+

(Enem PPL 2018) Bebidas podem ser refrigeradas de
modo mais rdpido utilizando-se caixas de isopor
contendo gelo e um pouco de sal grosso comercial.
Nesse processo ocorre o derretimento do gelo com
consequente formacgdo de liquido e resfriamento das
bebidas. Uma interpretacdo equivocada, baseada no
senso comum, relaciona esse efeito a grande
capacidade do sal grosso de remover calor do gelo.

Do ponto de vista cientifico, o resfriamento rapido
ocorre em razdo da

® variagdo da solubilidade do sal.

@ alteragdo da polaridade da dgua.

@ clevacio da densidade do liquido.

® modificacdo da viscosidade do liquido.

@ diminuicdo da temperatura de fusdo do liquido.
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QUESTAO 33

(Enem 2018) O carro flex é uma realidade no Brasil.
Estes veiculos estdo equipados com motor que tem a
capacidade de funcionar com mais de um tipo de
combustivel. No entanto, as pessoas que tém esse tipo
de veiculo, na hora do abastecimento, tém sempre a
duvida: alcool ou gasolina? Para avaliar o consumo
desses combustiveis, realizou-se um percurso com um
veiculo flex, consumindo 40 litros de gasolina e no
percurso de volta utilizou-se etanol. Foi considerado o
mesmo consumo de energia tanto no percurso de ida
guanto no de volta.

O quadro resume alguns dados aproximados sobre
esses combustiveis.

. Calor de
, Densidade .
Combustivel (g mL~Y) combustdo
g (kcal g™b)
Etanol 0,8 —6
Gasolina 0,7 —10

O volume de etanol combustivel, em litro, consumido
no percurso de volta é mais proximo de

0 27.

0 32.

@ 37.

® 58.

0 67.

QUESTAO 34

(Enem PPL 2018) O sulfato de bario (BaS0,) é
mundialmente utilizado na forma de suspensdo como
contraste em radiografias de es6fago, estomago e
intestino. Por se tratar de um sal pouco soluvel, quando
em meio aquoso estabelece o seguinte equilibrio:

BaS0y) 2 Ba%;q) + SOf(_aq)

Por causa da toxicidade do bario (Ba?"), é desejado
qgue o contraste ndo seja absorvido, sendo totalmente
eliminado nas fezes. A eventual absor¢do de fons Ba?*
porém, pode levar a reacOes adversas ainda nas
primeiras horas apds sua administracdo, como vomito,
colicas, diarreia, tremores, crises convulsivas e até
mesmo a morte.

PEREIRA, L. F. Entenda o caso da intoxicagdo por
Celobar®. Disponivel em: www.unifesp.br. Acesso em:
20 nov. 2013 (adaptado).

Para garantir a seguranga do paciente que fizer uso do
contraste, deve-se preparar essa suspensao em

O agua destilada.

® soro fisioldgico.

@ solugdo de cloreto de bario, BaC#é,.
® solugdo de sulfato de bério, BaS0,.

@ solugdo de sulfato de potassio, K,S0,.
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QUESTAO 35

(Enem 2018) Células solares a base de TiO,
sensibilizadas por corantes (S) sdo promissoras e
poderdo vir a substituir as células de silicio. Nessas
células, o corante adsorvido sobre o Ti0, é responsavel
por absorver a energia luminosa (hv), e o corante
excitado (S *) é capaz de transferir elétrons para o
TiO,. Um esquema dessa célula e os processos
envolvidos estdo ilustrados na figura. A conversdo de
energia solar em elétrica ocorre por meio da sequéncia
de reagOes apresentadas.

Eletrodo de TiO,
com corante Corante

=

Mediador
de carga

ls

hvn.

QUESTAO 36

Eletrodo de
e * —

l S/St
o
[ \ _
—_ / _
= \J o

Ti0,|S + hv - Ti0,|S * (1
Ti0,|S *— Ti0,|S* + e~ (2)

3 1
TiO,|S* + EI‘ - Ti0,|S + EI:; 3)
1 3
E 13 +e _)E 1 (4)

LONGO. C.; DE PAOLI, M. A. Dye-Sensitized Solar Cells: A
Successful Combination of Materials. Journal of the
Brazilian Chemieal Society. n. 6, 2003 (adaptado).

A reacdo 3 ¢é fundamental para o continuo
funcionamento da célula solar, pois

O reduzions I~ al;.

© regenera o corante.

@ garante que a reagdo 4 ocorra.

® promove a oxidagdo do corante.

@ transfere elétrons para o eletrodo de TiO,.

(Enem 2018) Em 1938 o arquedlogo alemdo Wilhelm
Konig, diretor do Museu Nacional do Iraque, encontrou
um objeto estranho na colecdo da instituicdo, que
poderia ter sido usado como uma pilha, similar as
utilizadas em nossos dias. A suposta pilha, datada de
cerca de 200 a.C., é constituida de um pequeno vaso de
barro (argila) no qual foram instalados um tubo de
cobre, uma barra de ferro (aparentemente corroida por
acido) e uma tampa de betume (asfalto), conforme
ilustrado. Considere os potenciais-padrado de redugdo:
E°veq (Fe**|Fe) = —0,44 V; E°req (H*|Hy) =
0,00 V;e E°..q (Cu?t|Cu) = 40,34 V.

Tampa de betume

Barra de ferro

Tubo de cobre

Vestigio de acido

As pithas de Bagda e a acupuntura. Disponivel em:
http://jornalggn.com.br. Acesso em: 14 dez. 2014 (adaptado).

Nessa suposta pilha, qual dos componentes atuaria
como catodo?

O A tampa de betume.
® O vestigio de acido.
@ A barra de ferro.

® O tubo de cobre.

@ O vaso de barro.

O . contato@ alfaensino.com.br
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QUESTAO 37

(Enem PPL 2018) O aproveitamento integral e racional
das matérias-primas lignoceluldsicas podera
revolucionar uma série de segmentos industriais, tais
como o de combustiveis, mediante a produ¢do de
bioetanol de segunda geragdo. Este processo requer um
tratamento prévio da biomassa, destacando-se o uso de
acidos minerais diluidos. No pré-tratamento de material
lignocluldsico por via acida, empregou-se uma solugdo
de acido sulfurico, que foi preparada diluindo-se 2.000
vezes uma solugdo de acido sulfurico, de concentragao
igual a 98 ‘2—’, ocorrendo dissociagdo total do acido na

solucdo diluida. O quadro apresenta os valores
aproximados de logaritmos decimais.

N 2 3 4 5 6 7 8 9 10
o

lg 103]05]06]07]08]085[09]095] 1

Disponivel em: www.cgee.org.br. Acesso em: 3 ago.
2012 (adaptado).

Sabendo-se que as massas molares, em %, dos

elementos H, O e S sdo, respectivamente, iguais a
1, 16 e 32, qual é o pH da solugdo diluida de acido
sulfdrico preparada conforme descrito?

026
03,0
@32
® 33
636

QUESTAO 38

(Enem 2018) Usando um densimetro cuja menor divisdo
da escala, isto é, a diferenga entre duas marcagoes
consecutivas, é de 5,0 X 1072 g cm™3, um estudante
realizou um teste de densidade: colocou este
instrumento na agua pura e observou que ele atingiu o
repouso na posi¢cdo mostrada.

Legenda:

E Densimetro

Interbits®

—+> Agua

Em dois outros recipientes A e B contendo 2 litros de
agua pura, em cada um, ele adicionou 100 g e 200 g
de NaC#¥, respectivamente.

Quando o cloreto de sédio é adicionado a 4gua pura
ocorre sua dissociagdo formando os ions Na* e C€”.
Considere que esses ions ocupam O0S espagos
intermoleculares na solugao.

Nestes recipientes, a posicdo de equilibrio do
densimetro esta representada em:

Lol s
@ §
B B
8B
TR
@6 )
jn

O . contato@ alfaensino.com.br
& (27) 98825-7186 BN@J alfaensino .
www.alfaensino.com.br



ALFAX

QUESTAO 39

(Enem PPL 2017) Em algumas regiGes brasileiras, é
comum se encontrar um animal com odor caracteristico,
o zorrilho. Esse odor serve para protegdo desse animal,
afastando seus predadores. Um dos feromonios
responsdveis por esse odor é uma substancia que
apresenta isomeria trans e um grupo tiol ligado a sua
cadeia.

A estrutura desse feromonio, que ajuda na protegdo do
zorrilho, é

H\ CH,
/C:C\
o 1 CH,—SH
HSC\ /H
/C:C\
o N CH,—SH
H
/C:C\
o H:C CH;—SH
CH,
/C:C\
o H S—CH,
H H
cC=C¢C
o H:C S—CH,

O . contato@ alfaensino.com.br
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QUESTAO 40

(Enem (Libras) 2017) A figura representa a estrutura
quimica do principal antiviral usado na pandemia de
gripe antiviral usado na pandemia de gripe H1N1, que se
iniciou em 2009.

O»
Zlin
I
N
I
w
o
O
N

Interbits®

Qual é o niumero de enantidmeros possiveis para esse
antiviral?

01

0?2

(CHY)

®3

016

QUESTAO 41

(Enem (Libras) 2017) O trinitrotolueno (TNT) é um
poderoso explosivo obtido a partir da reagao de nitragao
do tolueno, como esquematizado.

CHj CHj
HNO, O2N
_—
H,SO,
NO,

A sintese do TNT é um exemplo de reagdo de
O neutralizagdo.

O desidratacdo.

@ substituicdo.

® eliminagéo.

0 oxidagéo.

NO,

Interbits®
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QUESTAO 42

(Enem 2017) A ozondlise, reagdo utilizada na industria
madeireira para a produgdo de papel, é também
utilizada em escala de laboratdrio na sintese de aldeidos
e cetonas. As duplas ligagdes dos alcenos sdo clivadas
pela oxidagdo com o o0zdnio (03), em presenca de agua
e zinco metdlico, e a reacdo produz aldeidos e/ou
cetonas, dependendo do grau de substitui¢do da ligagdo
dupla. Ligag¢Ges duplas dissubstituidas geram cetonas,
enquanto as ligagdes duplas terminais ou
monossubstituidas ddo origem a aldeidos, como mostra
0 esquema.

0,, H,0 H i
AN 22, -
Zn 0 H™ H
But-1-eno Propanal Metanal

Considere a ozondlise do composto 1-fenil-2-metilprop-
1-eno:

1-fenil-2-metilprop-1-eno

MARTINO, A. Quimica, a ciéncia
global. Goiania: Editora W, 2014
(adaptado).

Quais sdo os produtos formados nessa reagdo?
® Benzaldeido e propanona.

® Propanal e benzaldeido.

@ 2-fenil-etanal e metanal.

® Benzeno e propanona.

@ Benzaldeido e etanal.
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QUESTAO 43

(Enem PPL 2017) Pesquisadores avaliaram a qualidade
da agua potavel distribuida em cidades brasileiras. Entre
as varias substancias encontradas, destacam-se as
apresentadas no esquema. A presenca dessas
substancias pode ser verificada por analises quimicas,
como uma reagdo acido-base, mediante a adig¢do
hidréxido de sédio.

N N 0 (0% Cr OH
SV SESS > U o4 o
/ 0 NH N/ NH/\ C/ C/
Cafeina Atrazina Triclosan
0]

—O " Na*

=
Az
O:J):

Benzo[a]pireno Dipirona sédica

Disponivel em: www.unicamp.br. Acesso em: 16 nov. 2014 (adaptado).

Apesar de ndo ser perceptivel visualmente, por casa das
condi¢bes de diluicdo, essa anadlise apresentard
resultado positivo para o(a)

O cafeina.

® atrazina.

@ triclosan.

® benzo[a]pireno.

@ dipirona sddica.

QUESTAO 44

(Enem (Libras) 2017) A maioria dos alimentos contém
substancias organicas, que possuem grupos funcionais
e/ou ligagdes duplas, que podem ser alteradas pelo
contato com o ar atmosférico, resultando na mudanca
do sabor, aroma e aspecto do alimento, podendo
também produzir substancias tdéxicas ao organismo.
Essas alteragdes sdo conhecidas rancificagdo do
alimento.

Essas modificagbes sdo resultantes de ocorréncia de
reacées de

O oxidagdo.

O hidratacio.

@ neutralizagdo.

® hidrogenacdo.

@ tautomerizagdo.
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QUESTAO 45

(Enem 2017) Um fato corriqueiro ao se cozinhar arroz é
o derramamento de parte da agua de cozimento sobre
a chama azul do fogo, mudando-a para uma chama
amarela. Essa mudanga de cor pode suscitar
interpretagdes diversas, relacionadas as substancias
presentes na dgua de cozimento. Além do sal de cozinha
(NaC £), nela se encontram carboidratos, proteinas e
sais minerais.

Cientificamente, sabe-se que essa mudanga de cor da
chama ocorre pela

O reacdo do gas de cozinha com o sal, volatilizando gas
cloro.

® emissdo de fotons pelo sédio, excitado por causa da
chama.

@ producgdo de derivado amarelo, pela reagdo com o
carboidrato.

® reacdo do gas de cozinha com a 4gua, formando gas
hidrogénio.

@ excitacdo das moléculas de proteinas, com formacdo
de luz amarela.

QUESTAO 46

(Enem PPL 2017) O hidrocarboneto representado pela
estrutura quimica a seguir pode ser isolado a partir das
folhas ou das flores de determinadas plantas. Além
disso, sua fungdo é relacionada, entre outros fatores, a
seu perfil de insaturacGes.

Considerando esse perfil especifico, quantas ligagdes pi
a molécula contém?

01

0?2

@4

®6

Q7

(27) 98825-7186 . alfaensino
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QUESTAO 47

(Enem PPL 2017) Os polimeros sdo materiais amplamente utilizadas na sociedade moderna, alguns deles na fabricagédo
de embalagens e filmes plasticos, por exemplo. Na figura estdo relacionadas as estruturas de alguns monémeros usados
na producgdo de polimeros de adigdo comuns.

H,C——
/:CHZ
‘>: 2c HC==CH;

Acrilamida Cloreto de vinila Estireno Etileno (eteno) Propileno (propeno)
(cloropropeno)

Dentre os homopolimeros formados a partir dos monémeros da figura, aquele que apresenta solubilidade em agua é
O polietileno.

® poliestireno.

@ polipropileno.

® poliacrilamida.

@ policloreto de vinila.

Iterbits®

QUESTAO 48

(Enem 2017) A cromatografia em papel é um método de separagdo que se baseia na migragdo diferencial dos
componentes de uma mistura entre duas fases imisciveis. Os componentes da amostra sdo separados entre a fase
estacionaria e a fase movel em movimento no papel. A fase estacionaria consiste de celulose praticamente pura, que
pode absorver até 22% de agua. E a dgua absorvida que funciona como fase estaciondria liquida e que interage com a
fase mével, também liquida (particdo liquido-liquido). Os componentes capazes de formar interagdes intermoleculares
mais fortes com a fase estacionaria migram mais lentamente.

Uma mistura de hexano com 5% (E) de acetona foi utilizada como fase mével na separacdo dos componentes de um

extrato vegetal obtido a partir de pimentdes. Considere que esse extrato contém as substancias representadas.
RIBEIRO, N. M.; NUNES, C. R. Andlise de pigmentos de pimentdes por cromatografia em papel. Quimica Nova na Escola,
n. 29, ago. 2008 (adaptado).

N S Yo Y SN N _
Licopeno
Capsorubina
OH
a-caroteno OH
S SN S L NN
S 0 T T Y Ve e e s T N S a-criptoxantina
y-caroteno

RIBEIRO, N. M.; NUNES, C. R. Anélise de pigmentos de pimentbes por cromatografia em papel.
Quimica Nova na Escola, n. 29, ago. 2008 (adaptado).

A substancia presente na mistura que migra mais lentamente é o(a)
0 licopeno.

® a — caroteno.

@ y — caroteno.

® capsorubina.

Qa — criptoxantina.
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QUESTAO 49

(Enem PPL 2017) A absorgdo e o transporte de
substancias toxicas em sistemas vivos dependem da
facilidade com que estas se difundem através das
membranas das células. Por apresentar propriedades
quimicas similares, testes laboratoriais empregam o
octan —1 —ol como modelo da atividade das
membranas. A substancia a ser testada é adicionada a
uma mistura bifdsica do octan — 1 — ol com 4gua, que
é agitada e, ao final, é medido o coeficiente de partigdo
octan — 1 — ol: dgua (K,,):

em que C,; é a concentragdo da substancia na fase do
octan — 1 —ol, e C, a concentragdo da substancia na
fase aquosa.

Foram avaliados cinco poluentes de sistemas aquaticos:

benzeno, butano, éter dietilico, fluorobutano e metanol.

O poluente que apresentou K,, tendendo a zero é o
O éter dietilico.

O fluorobutano.

@ benzeno.

® metanol.

@ butano.

QUESTAO 50

A fixacdo de moléculas de vapor de dgua pelos nucleos
de condensagdo ocorre por

0 ligacdes idnicas.

® interagbes dipolo-dipolo.

@ interagdes dipolo-dipolo induzido.
@® interagdes ion-dipolo.

0 ligagBes covalentes.

QUESTAO 51

(Enem 2017) Particulas microscépicas existentes na
atmosfera funcionam como nucleos de condensagdo de
vapor de 4gua que, sob condicbes adequadas de
temperatura e pressdo, propiciam a formacdo das
nuvens e consequentemente das chuvas. No ar
atmosférico, tais particulas sdo formadas pela reacdo de
acidos (HX) com a base NH;, de forma natural ou
antropogénica, dando origem a sais de amonio
(NH, X), de acordo com a equagdo quimica genérica:

HX(g) +NH3(g) - NH4X(S)
FELIX. E. P.; CARDOSO, A. A. Fatores ambientais que

afetam a precipitagdo Umida. Quimica Nova na Escola,
n. 21, maio 2005 (adaptado).

(Enem PPL 2017) A bauxita, composta por cerca de
50% de A€,0;, é o mais importante minério de
aluminio. As seguintes etapas sdo necessdrias para a
obteng¢do de aluminio metalico:

1. A dissolugdo do A¥,05s) € realizada em solugdo de
NaOHqy a 175 °C, levando a formagdo da espécie
solivel NaA€(OH ) 4(aq)-

2. Com o resfriamento da parte solivel, ocorre a
precipitagdo do AC(OH )3 ().

3. Quando o A¢(OH);) € aquecido a 1.050 °C, ele se
decompde em Af, 055 e H,O.

4. A€,05s € transferido para uma cuba eletrolitica e
fundido em alta temperatura com auxilio de um
fundente.

5. Através da passagem de corrente elétrica entre os
eletrodos da cuba eletrolitica, obtém-se o aluminio
reduzido no catodo.

As etapas 1, 3 e 5 referem-se, respectivamente, a
fenémenos

® Quimico, fisico e fisico.

O Fisico, fisico e quimico.

@ Fisico, quimico e fisico.

® Quimico, fisico e quimico.

@ Quimico, quimico e quimico.
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QUESTAO 52

(Enem PPL 2017) No Brasil, os postos de combustiveis
comercializavam uma gasolina com cerca de 22% de
alcool anidro. Na queima de 1 litro desse combustivel
sdo liberados cerca de 2 kg de CO, na atmosfera. O
plantio de arvores pode atenuar os efeitos dessa
emissdo de CO,. A quantidade de carbono fixada por
uma arvore corresponde a aproximadamente 50% de
sua biomassa seca, e para cada 12 g de carbono fixados,
44 g de CO, sdo retirados da atmosfera. No Brasil, o
plantio de eucalipto (Eucalyptus grandis) é bem
difundido, sendo que apds 11 anos essa arvore pode ter
a massa de 106 kg, dos quais 29 kg sdo agua.

Um Unica arvore de Eucalyptus grandis, com as
caracteristicas descritas, é capaz de fixar a quantidade
de CO, liberada na queima de um volume dessa
gasolina mais proximo de

6 19 L.

0 39 L.

@®71L.

® 97 L.

0 141 L.

(27) 98825-7186 . alfaensino
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QUESTAO 53

(Enem 2017) O acido acetilsalicilico, AAS (massa molariguala 180 %), é sintetizado a partir da reagdo do acido salicilico

(massa molar igual a 138 ﬁ) com anidrido acético, usando-se acido sulfurico como catalisador, conforme a equagdo

quimica:
Oy__-OH o o Oy__OH
)L )k B =
OH + pec” So” Scu, HS%, O% + Hsc%
CH, OH
Acido salicilico Anidrido acético Acido acetilsalicilico Acido acético

Apds a sintese, o AAS é purificado e o rendimento final é de aproximadamente 50%. Devido as suas propriedades
farmacoldgicas (antitérmico, analgésico, anti-inflamatdrio, antitrombético), o AAS é utilizado como medicamento na
forma de comprimidos, nos quais se emprega tipicamente uma massa de 500 mg dessa substancia.

Uma industria farmacéutica pretende fabricar um lote de 900 mil comprimidos, de acordo com as especificagGes do texto.
Qual é a massa de 4cido salicilico, em kg, que deve ser empregada para esse fim?

6 293

0 345

@414

® 690

0 3828

QUESTAO 54

(Enem 2017) A toxicidade de algumas substancias é normalmente representada por um indice conhecido como DLg,
(dose letal mediana). Ele representa a dosagem aplicada a uma populagdo de seres vivos que mata 50% desses individuos
e é normalmente medido utilizando-se ratos como cobaias. Esse indice é muito importante para os seres humanos, pois
ao se extrapolar os dados obtidos com o uso de cobaias, pode-se determinar o nivel tolerdvel de contaminagdo de
alimentos, para que possam ser consumidos de forma segura pelas pessoas.

O quadro apresenta trés pesticidas e suas toxicidades. A unidade T:—j indica a massa da substancia ingerida pela massa da

cobaia.

o mg
Pesticidas DLs, (E)
Diazinon 70
Malation 1.000
Atrazina 3.100

Sessenta ratos, com massa de 200 g cada, foram divididos em trés grupos de vinte. Trés amostras de ragdo,
contaminadas, cada uma delas com um dos pesticidas indicados no quadro, na concentragdo de 3 mg por grama de
ragdo, foram administradas para cada grupo de cobaias. Cada rato consumiu 100 g de ragao.

Qual(ais) grupo(s) terd(do) uma mortalidade minima de 10 ratos?

® O grupo que se contaminou somente com atrazina.

® O grupo que se contaminou somente com diazinon.

@ Os grupos que se contaminaram com atrazina e malation.

® Os grupos que se contaminaram com diazinon e malation.

@ Nenhum dos grupos contaminados com atrazina, diazinon e malation.

O . contato@ alfaensino.com.br
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QUESTAO 54

(Enem 2017) A toxicidade de algumas substancias é
normalmente representada por um indice conhecido
como DLg, (dose letal mediana). Ele representa a
dosagem aplicada a uma populacdo de seres vivos que
mata 50% desses individuos e é normalmente medido
utilizando-se ratos como cobaias. Esse indice é muito
importante para os seres humanos, pois ao se
extrapolar os dados obtidos com o uso de cobaias, pode-
se determinar o nivel toleravel de contamina¢do de
alimentos, para que possam ser consumidos de forma
segura pelas pessoas.

O quadro apresenta trés pesticidas e suas toxicidades. A
unidaderz—jindica a massa da substancia ingerida pela

massa da cobaia.

. mg
Pesticidas DLsg (E)
Diazinon 70
Malation 1.000
Atrazina 3.100

Sessenta ratos, com massa de 200 g cada, foram
divididos em trés grupos de vinte. Trés amostras de
ragdo, contaminadas, cada uma delas com um dos
pesticidas indicados no quadro, na concentragdo de
3 mg por grama de ragdo, foram administradas para
cada grupo de cobaias. Cada rato consumiu 100 g de
ragao.

Qual(ais) grupo(s) tera(do) uma mortalidade minima de
10 ratos?

® O grupo que se contaminou somente com atrazina.
® O grupo que se contaminou somente com diazinon.
@ Os grupos que se contaminaram com atrazina e
malation.

® Os grupos que se contaminaram com diazinon e
malation.

@ Nenhum dos grupos contaminados com atrazina,
diazinon e malation.

QUESTAO 55

(Enem (Libras) 2017) Um pediatra prescreveu um
medicamento, na forma de suspensdo oral, para uma
crianga pesando 16 kg. De acordo com o receitudrio, a
posologia seria de 2 gotas por kg da crianca, em cada
dose. Ao adquirir o medicamento em uma farmacia, o
responsdvel pela crianga foi informado que o
medicamento disponivel continha o principio ativo em
uma concentracdo diferente daquela prescrita pelo
médico, conforme mostrado no quadro.

Concentragao do
Medicamento principio ativo
(mg/gota)
Prescrito 5,0
Dlsponlyel 4,0
comercialmente

Quantas gotas do medicamento adquirido a crianga
deve ingerir de modo que mantenha a quantidade de
principio ativo receitada?

013

026

@32

® 40

0 128

QUESTAO 56

(Enem 2017) Alguns tipos de dessalinizadores usam o
processo de osmose reversa para obtencdo de agua
potavel a partir da dgua salgada. Nesse método, utiliza-
se um recipiente contendo dois compartimentos
separados por uma membrana semipermeavel: em um
deles coloca-se agua salgada e no outro recolhe-se a
adgua potdvel. A aplicagdo de pressdao mecanica no
sistema faz a 4gua fluir de um compartimento para o
outro. O movimento das moléculas de agua através da
membrana é controlado pela pressdo osmotica e pela
pressdo mecanica aplicada.

Para que ocorra esse processo é necessario que as
resultantes das pressdes osmoética e mecanica
apresentem

® mesmo sentido e mesma intensidade.

O sentidos opostos e mesma intensidade.

@ sentidos opostos e maior intensidade da pressdo
osmotica.

® mesmo sentido e maior intensidade da pressdo
osmotica.

@ sentidos opostos e maior intensidade da pressdo
mecanica.
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QUESTAO 57

(Enem 2017) O ferro é encontrado na natureza na
forma de seus minérios, tais como a hematita (a —
Fe, 03), a magnetita (Fe; 0,) e a wustita (Fe0). Na
siderurgia, o ferro-gusa é obtido pela fusdo de minérios
de ferro em altos fomos em condi¢des adequadas. Uma
das etapas nesse processo é a formagao de mondxido
de carbono. O CO (gasoso) é utilizado para reduzir o
FeO (sélido), conforme a equagdo quimica:

FeO(S) + CO(g) d Fe(s) + COZ(g)
Considere as seguintes equagdes termoquimicas:

F6203(s) +3 CO(g) -2 Fe(s) +3 COz(g) ATHO =
—25 XL de Fe,0,

mol
3 FeOI({S) + COz(g) d F€304(5) + CO(g) ArHo =
-36 =L de CO,

mol
2 F6304_(s) + COz(g) -3 F6203(S) + CO(g) ATHO =
+47 XL ge o,

mol

. , . kJ
O valor mais préximo de 4,H°, em p— de FeO, para a

reacdo indicada do FeO (sélido) com o CO (gasoso) é
0 -14.

0 -17.
@ -50.
® —64.
6 -100.
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QUESTAO 58

(Enem 2017) A invengdo do LED azul, que permite a
geragdo de outras cores para compor a luz branca,
permitiu a construcdo de lampadas energeticamente
mais eficientes e mais durdveis do que as
incandescentes e fluorescentes. Em um experimento de
laboratério, pretende-se associar duas pilhas em série
para acender um LED azul que requer 3,6 volts para o
seu funcionamento.

Considere as semirreagbes de redugdo e seus
respectivos potenciais mostrados no quadro.

Semirreacdo de redugao E°(V)
Celoy +e” = Celiy +1,61
Cr20§(_aq) +14 Hgy +6 e~
-2 Criy +1,33
+ 7 Hy Oy
Nifi +2e = Nig —0,25
Infiy +2 e = Ing —0,76

Qual associagdo em série de pilhas fornece diferenca de
potencial, nas condi¢des-padrao, suficiente para

acender o LED azul?

LED
Grafite Zn Ni
) Grafite
Kee \ i / KQe
ce"ece™ zn* Ni** Cr,0,
5} H ecCr

Grafite

Grafite

Interbits®
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QUESTAO 59

(Enem 2017) A eletrdlise é um processo ndo
espontaneo de grande importancia para a industria
quimica. Uma de suas aplicagdes é a obtengdo do gas
cloro e do hidréxido de sédio, a partir de uma solugdo
aquosa de cloreto de sddio. Nesse procedimento,
utiliza-se uma célula eletroquimica, como ilustrado.

Solugao aquosa

@ S)
de NaCr¢ ~ u‘L QWL

Anodo de carbono

Catodo de carbono

Diafragma de amianto

L— Dreno para solugéo
aquosa alcalina
Célula eletroquimica

SHREVE, R. N.; BRINK Jr., J. A. Industrias de processos quimicos, Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1997 (adaptado)

No processo eletrolitico ilustrado, o produto secundario
obtido é o

® vapor de agua.

® oxigénio molecular.
@ hipoclorito de sédio.
® hidrogénio molecular.
O cloreto de hidrogénio.

QUESTAO 60

(Enem 2017) Diversos produtos naturais podem ser
obtidos de plantas por processo de extragao. O lapachol
é da classe das naftoquinonas. Sua estrutura apresenta
uma hidroxila endlica (pK, =6,0) que permite que
este composto seja isolado da serragem dos ipés por
extragcdo com solugdo adequada, seguida de filtracdo
simples. Considere que pK, = —log K,, em que K, é
a constante acida da reagdo de ionizagdo do lapachol.

0O
OH

O
Lapachol

COSTA, P.R. R. et al. Acidos e bases em
quimica organica. Porto Alegre: Bookman,
2005 (adaptado).

O . contato@ alfaensino.com.br
& (27) 98825-7186 BN@J alfaensino .
www.alfaensino.com.br

Qual solugdo deve ser usada para extracao do lapachol
da serragem do ipé com maior eficiéncia?

® Solugdo de Na,C 05 para formar um sal de lapachol.
® Solugdo-tampdo 4acido acético/acetato de sddio
(pH =4,5).

@ Solugdo de NaC € afim de aumentar a forga idnica do
meio.

® Solugdo de Na,S0, para formar um par iénico com
lapachol.

@ Solucgdo de HC?® a fim de extrai-lo por meio de reagdo
acido-base.

QUESTAO 61

(Enem PPL 2017) Alguns profissionais burlam a
fiscalizagdo quando adicionam quantidades controladas
de solugdo aquosa de hidréxido de sédio a tambores de
leite de validade vencida. Assim que o teor de acidez,
em termos de 4acido latico, encontra-se na faixa
permitida pela legislagdo, o leite adulterado passa a ser
comercializado. A reagdo entre o hidréxido de sédio e o
acido latico pode ser representada pela equagdo
quimica:

CHyCH(OH)COOH qq) + NaOH gy,

A consequéncia dessa adulteragdo é o(a)
® aumento do pH do leite.

O diluigdo significativa do leite.

@ precipitacdo do lactato de sédio.

® diminui¢do da concentragdo de sais.

@ aumento da concentragdo dos fons H.
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QUESTAO 62

(Enem 2017) A técnica do carbono-14 permite a
datagdo de fosseis pela medigdo dos valores de emissdo
beta desse isétopo presente no fdssil. Para um ser em

a 7
min g)' ApOds a morte,

a quantidade de 14C se reduz pela metade a cada
5.730 anos.

A prova do carbono 14.
http:///noticias.terra.com.br.
Acesso em: 9 nov. 2013 (adaptado).
Considere que um fragmento fdssil de massa igual a
30 g foi encontrado em um sitio arqueoldgico, e a
medicdo de radiacdo apresentou 6.750 emissGes beta
por hora. A idade desse fossil, em anos, é

0 450.

0 1.433.

® 11.460.

® 17.190.

0 27.000.

vida, o maximo sdo 15 emissdes

Disponivel em:

QUESTAO 63

(Enem PPL 2017) O quadro é um esquema da via de
producdo de biocombustivel com base no cultivo de
uma cianobactéria geneticamente modificada com a
insercdo do gene DGAT. Além da introdugdo desse gene,
os pesquisadores interromperam as vias de sintese de
outros compostos orgdnicos, visando aumentar a
eficiéncia na producdo do biocombustivel
(triacilglicerol).

H.O
C% | U

Fotossmtese

Triose-P Piruvato ——Jp» Acetil-CoA —Jp Acido graxo

A

UDP- glmose Glicose-1-P Poli-B-hidroxibutarato

AGPase Diacilglicerol
lDGAT

Sacarose Glicogénio T
Triacilglicerol

National Renewable Laboratory. NREL creates new pathways for producing biofuels
and acids from cyanobacteria. Disponivel em: www.nrel.gov.
Acesso em: 16 maio 2013 (adaptado).

<'D

Considerando as vias mostradas, uma fonte de matéria-
prima primaria desse biocombustivel é o(a)

0 icido graxo, produzido a partir da sacarose.

® gas carbdnico, adquirido via fotossintese.

@ sacarose, um dissacarideo rico em energia.

® gene DGAT, introduzido por engenharia genética.

@ glicogenio, reserva energetica das cianobacterias.

QUESTAO 64

(Enem (Libras) 2017) O didxido de nitrogénio é um gas
toxico produzido por motores de combustdo interna e,
para a sua detecgdo, foram construidos alguns sensores
elétricos. Os desempenhos dos sensores foram
investigados por meio de medi¢des de resisténcia
elétrica do ar na presenga e auséncia dos poluentes NO,
e CO0, cujos resultados estdo organizados no quadro.
Selecionou-se apenas um dos sensores, por ter
apresentado o melhor desempenho na detecgdo do
dioxido de nitrogénio.

R (1)

Sensor | Somente Ar em | Ar em

ar presenca de | presenca de

NO, co

I 4,0 x 102 3,2 x 103 1,2 x 103
I 5,2 X 10? 3,8 x 10° 7,3 x 10*
I 83x10% | 5,6x103 2,5 x 10°
v 1,5 x 103 8,2 x 10° 1,7 x 103
\Y 7,8x10* | 9,3 x10° 8,1 x 10*

Qual sensor foi selecionado?
(AN

ol

@Il

oIV

(E Y}

QUESTAO 65

(Enem (Libras) 2017) O polietileno é formado pela
polimerizagdo do eteno, sendo usualmente obtido pelo
craqueamento da nafta, uma fragcdo do petréleo. O
“plastico verde” é um polimero produzido a partir da
cana-de-aglcar, da qual se obtém o etanol, que é
desidratado a eteno, e este é empregado para a
produgdo do polietileno. A degradacdo do polietileno
produz gas carbdnico (CO,). cujo aumento da
concentragdo na atmosfera contribui para o efeito
estufa.

Qual a vantagem de se utilizar eteno da cana-de-aglcar
para produzir plastico?

O As fontes utilizadas sdo renovdéveis.

® Os produtos gerados sdo biodegradaveis.

@ Os produtos gerados sdo de melhor qualidade.

® Os gases gerados na decomposigdo estdo em menor
guantidade.

@ Os gases gerados na decomposicdo sdo menos
agressivos ao ambiente.
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QUESTAO 66

(Enem PPL 2016) A busca por substancias capazes de minimizar a agdo do inseto que ataca as plantagdes de tomate no
Brasil levou a sintese e ao emprego de um feromdnio sexual com a seguinte férmula estrutural:

=\ N OCOCH,

Interbits®

Uma indUstria agroquimica necessita sintetizar um derivado com maior eficacia. Para tanto, o potencial substituto devera
preservar as seguintes propriedades estruturais do feromoénio sexual: fungdo organica, cadeia normal e isomeria
geométrica original.

A féormula estrutural do substituto adequado ao feromdnio sexual obtido industrialmente é:

—\ N COCH,
o

N N OCOCH,
e
® OCOCH,

N YA e Vv
®
VRV N VN

e Interbits®
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QUESTAO 67

(Enem 2016) Os feromodnios sdo substancias utilizadas na comunicagdo entre individuos de uma espécie. O primeiro

feromonio isolado de um inseto foi o bombicol, substancia produzida pela mariposa do bicho-da-seda.

P S 1 Ve

Bombicol

Interbits®

OH

O uso de feromonios em ag¢des de controle de insetos-praga estd de acordo com o modelo preconizado para a agricultura
do futuro. S3o agentes altamente especificos e seus compostos quimicos podem ser empregados em determinados

cultivos, conforme ilustrado no quadro.

Interbits®

absoluta

Substancia Inseto Cultivo
OH O
Sitophillus Milho
spp
0O
Migdol ,
/\HL lgdolus Cana-de-agucar
NH/\‘/\ fryanus
X Anthonomus
OH . Morango
rubi
Grapholita
P e S
OH molesta Al
~ TN ~_0COCH i i
3 | Scrobipalpuloides Tomate

FERREIRA, J. T. B.; ZARBIN, P. H. G. Amor ao primeiro odor: a comunica¢do quimica entre os insetos. Quimica

Nova na Escola. n.7, maio 1998 (adaptado).

Considerando essas estruturas quimicas, o tipo de estereoisomeria apresentada pelo bombicol é também apresentada
pelo feromonio utilizado no controle do inseto

O Sitophilus spp.

® Migdolus fryanus.

@ Anthonomus rubi.

® Grapholita molesta.

@ Scrobipalpuloides absoluta.

(27) 98825-7186 . alfaensino
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QUESTAO 68

(Enem PPL 2016) Na preparagdo da massa do pao,
presente na mesa do café da maioria dos brasileiros,
utiliza-se o fungo Saccharomyces cerevisiae vivo,
contido no fermento. Sua finalidade é fazer com que a
massa cresc¢a por meio da produgdo de gas carbonico.

Esse processo quimico de liberagdao de gds é causado
pela

0 glicogénese latica.

© fermentagdo alcodlica.

@ producéo de 4cido latico.

® producéo de lactobacilos.

@ formagio do acido piravico.

QUESTAO 69

A etapa de hidrdlise na producdo de etanol a partir do
milho é fundamental para que

@ a glicose seja convertida em sacarose.

® as enzimas dessa planta sejam ativadas.

@ a maceragdo favorece a solubilizagdo em agua.

® o0 amido seja transformado em substratos utilizaveis
pela levedura.

@ os grios com diferentes composi¢des quimicas sejam
padronizados.

QUESTAO 71

(Enem 22 aplicagdo 2016) A descoberta dos organismos
extremdfilos foi uma surpresa para os pesquisadores.
Alguns desses organismos, chamados de aciddfilos, sdo
capazes de sobreviver em ambientes extremamente
acidos. Uma caracteristica desses organismos é a
capacidade de produzir membranas celulares
compostas de lipideos feitos de éteres em vez dos
ésteres de glicerol, comuns nos outros seres vivos
(mesdfilos), o que preserva a membrana celular desses
organismos mesmo em condi¢bes extremas de acidez.

A degradagdo das membranas celulares de organismos
nao extremofilos em meio acido é classificada como

O hidrolise.

O termolise.

@ cterificagdo.

® condensacgio.

@ saponificacdo.

QUESTAO 70

(Enem 2016) O esquema representa, de maneira
simplificada, o processo de producdo de etanol
utilizando milho como matéria-prima.

Levedura

0

Interbits®

=7 co,

—> Etanol
1

Fermentagao

Milho =—=> =>

Agua
Hidrolise

(Enem 2016) Nucledfilos (Nu™) sdo bases de Lewis que
reagem com haletos de alquila, por meio de uma reagao
chamada substituicdo nucleofilica (Sy), como

mostrado no esquema:

R—X+Nu” - R—-—Nu+X~ (R =grupoalquilae
X = halogénio)

A reacdo de Sy entre metdéxido de sddio
(Nu™ =CH3;07) e brometo de metila fornece um
composto organico pertencente a fungdo

0 éter.

0O éster.

@ alcool.

® haleto.

@ hidrocarboneto.
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QUESTAO 72

(Enem PPL 2016) Benjamin Franklin (1706-1790), por
volta de 1757, percebeu que dois barcos que
compunham a frota com a qual viajava para Londres
permaneciam estdveis, enquanto os outros eram
jogados pelo vento. Ao questionar o porqué daquele
fenébmeno, foi informado pelo capitdo que
provavelmente os cozinheiros haviam arremessado dleo
pelos lados dos barcos. Inquirindo mais a respeito,
soube que habitantes das ilhas do Pacifico jogavam éleo
na agua para impedir que o vento a agitasse e
atrapalhasse a pesca.

Em 1774, Franklin resolveu testar o fenémeno jogando
uma colher de cha (4 mL) de 6leo de oliva em um lago
onde pequenas ondas eram formadas. Mais curioso que
o efeito de acalmar as ondas foi o fato de que o dleo
havia se espalhado completamente pelo lago, numa
drea de aproximadamente 2.000 m?, formando um
filme fino.

Embora ndo tenha sido a intenc¢do original de Franklin,
esse experimento permite uma estimativa da ordem de
grandeza do tamanho das moléculas. Para isso, basta
supor que o 6leo se espalha até formar uma camada
com uma Unica molécula de  espessura.

RAMOS, C. H. |. Histdria. CBME Informacgdo, n. 9, jan.
2006 (adaptado).

Nas condi¢Ges do experimento realizado por Franklin, as
moléculas do dleo apresentam um tamanho da ordem
de

01073 m.

0107°> m.

@107 m.

®107° m.

@107 m.

QUESTAO 73

(Enem PPL 2016) A crescente producdo industrial lanca
ao ar diversas substdncias tdxicas que podem ser
removidas pela passagem do ar contaminado em
tanques para filtragdo por materiais porosos, ou para
dissolugdo em agua ou solventes organicos de baixa
polaridade, ou para neutralizagdo em solugGes acidas ou
basicas. Um dos poluentes mais toxicos liberados na
atmosfera pela atividade  industrial é a
2,3,7,8-tetraclorodioxina.

C/ ) C/

C/ @) Cr

Interbits®

Esse poluente pode ser removido do ar pela passagem
através de tanques contendo

® hexano.

® metanol.

@ 4gua destilada.

® Aicido cloridrico aquoso.

O hidroxido de aménio aquoso.

QUESTAO 74

(Enem 2016) A lipofilia é um dos fatores fundamentais
para o planejamento de um farmaco. Ela mede o grau
de afinidade que a substdncia tem com ambientes
apolares, podendo ser avaliada por seu coeficiente de
particdo.

X =0OH (Testosterona)
X=H (Composto 1)
X = CHgz (Composto 2)

0]

NOGUEIRA, L. J.; MONTANARI, C. A.; DONNICI, C. L. Histérico da evolugédo da quimica
medicinal e a importancia da lipofilia: de Hipocrates e Galeno a Paracelsus e as contribuigcées
de Overton e de Hansch. Revista Virtual de Quimica. n. 3, 2009 (adaptado).

Em relagdo ao coeficiente de particdo da testosterona,
as lipofilias dos compostos 1 e 2 sdo, respectivamente,

® menor e menor que a lipofilia da testosterona.
® menor e maior que a lipofilia da testosterona.
@ maior e menor que a lipofilia da testosterona.
® maior e maior que a lipofilia da testosterona.
@ menor e igual a lipofilia da testosterona.
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QUESTAO 75

(Enem 22 aplicagdo 2016) Os métodos empregados nas
analises quimicas sdo ferramentas importantes para se
conhecer a composicdo dos diversos materiais
presentes no meio ambiente. E comum, na andlise de
metais presentes em amostras ambientais, como agua
de rio ou de mar, a adigdo de um acido mineral forte,
normalmente o acido nitrico (HNO5), com a finalidade
de impedir a precipitagdo de compostos pouco soluveis
desses metais ao longo do tempo.

Na ocorréncia de precipitagdo, o resultado da analise
pode ser subestimado, porque

O ocorreu passagem de parte dos metais para uma fase
sélida.

® houve volatilizacdo de compostos dos metais para a
atmosfera.

@ os metais passaram a apresentar comportamento de
ndo metais.

® formou-se uma nova fase liquida, imiscivel com a
solucdo original.

@ os metais reagiram com as paredes do recipiente que
contém a amostra.

QUESTAO 76

(Enem 2016) Em meados de 2003, mais de 20 pessoas
morreram no Brasil apds terem ingerido uma suspensao
de sulfato de bdrio utilizada como contraste em exames
radioldgicos. O sulfato de bdrio é um sélido pouquissimo
solivel em 3gua, que ndo se dissolve mesmo na
presenca de acidos. As mortes ocorreram porque um
laboratério farmacéutico forneceu o produto
contaminado com carbonato de bario, que é soluvel em
meio acido. Um simples teste para verificar a existéncia
de ions bario soluveis poderia ter evitado a tragédia.
Esse teste consiste em tratar a amostra com solugdo
aquosa de HCY e, apos filtrar para separar os
compostos insoltuveis de bdario, adiciona-se solugdo
aquosa de H,S0, sobre o filtrado e observa-se por
30 min.

TUBINO, M.; SIMONI, J. A. Refletindo sobre o caso
Celobar®. Quimica Nova. n. 2, 2007 (adaptado).

A presenca de ions bario sollveis na amostra é indicada
pela

0 liberacdo de calor.

® alteragdo da cor para rosa.

@ precipitacdo de um sélido branco.

® formagéo de gas hidrogénio.

@ volatilizagdo de gas cloro.

QUESTAO 77

(Enem 22 aplicagdo 2016) A bauxita é o minério utilizado
na fabricagdo do aluminio, a qual apresenta A¥,0;
(alumino) em sua composi¢cdo. Apds o trituramento e
lavagem para reduzir o teor de impurezas, o minério é
misturado a uma solugdo aquosa de NaOH (etapa A). A
parte sélida dessa mistura é rejeitada e a solugdo
resultante recebe pequenos cristais de alumina, de
onde sedimenta um sélido (etapa B). Esse sdlido é
aquecido até a obten¢do de um pé branco, isento de
agua e constituido unicamente por alumina. Finalmente,
esse po é aquecido até sua fusdo e submetido a uma
eletrélise, cujos produtos sdo o metal puro fundido
(A®) e o gas carbonico (CO,).

SILVAFILHO, E. B.; ALVES, M. C. M.; DA MOTTA, M. Lama
vermelha da industria de beneficiamento de alumina:
produgdo, caracteristicas, disposicdo e aplicacGes
alternativas.

Revista Matéria, n. 2, 2007.

Nesse processo, as fungdes das etapas A e B sdo,
respectivamente,

® oxidar a alumina e outras substadncias e reduzir
seletivamente a alumina.

® solubilizar a alumina e outras substancias e induzir a
precipitagao da alumina.

@ solidificar as impurezas alcalinas e deslocar o
equilibrio no sentido da alumina.

® neutralizar o solo acido do minério e catalisar a
reacdo de producgao da alumina.

@ romper as ligages quimicas da alumina e diminuir o
calor de formagdo do aluminio.
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QUESTAO 78

(Enem 22 aplicagdo 2016) Os graficos representam a concentragdo na atmosfera, em partes por milhdo (ppm), bilhdo
(ppb) ou trilhdo (ppt), dos cinco gases responsdveis por 97% do efeito estufa durante o periodo de 1978 a 2010.
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Disponivel em: www.esrl.noaa.gov. Acesso em: 6 ago. 2012 (adaptado).

Qual gas teve o maior aumento percentual de concentracdo na atmosfera nas ultimas duas décadas?
6 Co,

O CH,

@ N,0

® CFC-12

0 CFC-11

QUESTAO 79

(Enem 2016) Para cada litro de etanol produzido em uma industria de cana-de-aglcar sdo gerados cerca de 18 L de
vinhaga que é utilizada na irrigacdo das plantacGes de cana-de-agucar, ja que contém teores médios de nutrientes N, P
e K iguais a 357 %, 60 nzg, e 2.034 ":g, respectivamente.

SILVA. M. A. S.; GRIEBELER. N. P.; BORGES, L. C. Uso de vinhaca e impactos nas propriedades do solo e lencol freatico.
Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental. n. 1, 2007 (adaptado).

Na produgdo de 27.000 L de etanol, a quantidade total de fosforo, em kg, disponivel na vinhaga sera mais préoxima de
0 1.

0 29.

@ 60.

® 170.

@ 1.000.
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QUESTAO 80

(Enem 2016) O aquecimento de um material por
irradiagdo com micro-ondas ocorre por causa da
interacdo da onda eletromagnética com o dipolo
elétrico da molécula. Um importante atributo do
aquecimento por micro-ondas e a absorg¢do direta da
energia pelo material a ser aquecido. Assim, esse
aquecimento é seletivo e dependera, principalmente,
da constante dielétrica e da frequéncia de relaxagdo do
material.

O gréafico mostra a taxa de aquecimento de cinco
solventes sob irradiagdo de micro-ondas.

—— Agua
vy —O— Metanol
i —A—  Etanol
—¥— Propanol
80 n-Hexano

Temperatura (°C)
[2]
o
]

20 +——F—+—F+—+—4+—+—F—+—F+—+—F—+——+
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Tempo (s)

BARBOZA, A. C. R. N. et al. Aquecimento em forno de micro-ondas.
Desenvolvimento de alguns conceitos fundamentais.
Quimica Nova. n. 6. 2001 (adaptado).

No grafico, qual solvente apresenta taxa média de
aquecimento mais proxima de zero, no intervalo de 0 s
a40 s?

O H,0

® CH;0H

® CH;CH,0H

® CH;CH,CH,0H

® CH;CH,CH,CH,CH,CH,4

QUESTAO 81

(Enem 2016) Apods seu desgaste completo, os pneus
podem ser queimados para a geracdo de energia.
Dentre os gases gerados na combustdo completa da
borracha vulcanizada, alguns sdo poluentes e provocam
a chuva 4acida. Para evitar que escapem para a
atmosfera, esses gases podem ser borbulhados em uma
solugdo aquosa contendo uma substancia adequada.

Considere as informagBes das substancias listadas no
quadro.

Equilibrio em Valor da
Substancia n constante de
solucdo aquosa I
equilibrio
C¢cHsOH + H,0
Fenol 2 CeHs0™ 1,3-1071°
+ H;0*
CsHsN + H,0
Piridina 2 CsH;NH* 1,7 -107°
+ OH™
CH;NH, + H,0
Metilamina 2 CH;NH; 44-107*
+ OH™
. HPO;~ + H,0
+OH™
glggogenossulfat HSOF + H,0 21102
. 2 S0 + H;07 ’
potdssio

Dentre as substancias listadas no quadro, aquela capaz
de remover com maior eficiéncia os gases poluentes é
o(A)

O fenol.

@ piridina.

® metilamina.

® hidrogenofosfato de potassio.

O hidrogenosulfato de potassio.
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QUESTAO 82

(Enem 22 aplicagdo 2016) A obtenc¢do do aluminio da-
se a partir da bauxita (A¢,05 - 3 H,0), que é purificada
e eletrolisada numa temperatura de 1.000 °C. Na célula
eletrolitica, o anodo é formado por barras de grafita ou
carvao, que sao consumidas no processo de eletrdlise,
com formagdo de gds carbonico, e o catodo é uma caixa
de aco coberta de grafita.

A etapa de obtencdo do aluminio ocorre no

® inodo, com formagdo de gas carbénico.

® catodo, com redugdo do carvio na caixa de aco.

@ citodo, com oxidagdo do aluminio na caixa de ago.
® 3&nodo, com depdsito de aluminio nas barras de
grafita.

@ catodo, com fluxo de elétrons das barras de grafita
para a caixa de ago.

QUESTAO 83

(Enem 2016 - Adaptada) Texto |

Biocélulas combustiveis sdo uma alternativa tecnoldgica
para substituicdo das baterias convencionais. Em uma
biocélula microbioldgica, bactérias catalisam reagGes de
oxidagdo de substratos organicos. Liberam elétrons
produzidos na respiragao celular para um eletrodo,
onde fluem por um circuito externo até o catodo do
sistema, produzindo corrente elétrica. Uma reagdo
tipica que ocorre em biocélulas microbioldgicas utiliza o
acetato como substrato.

AQUINO NETO. S. Preparagdao e caracterizagdao de
bioanodos para biocélula e combustivel etanol/ 0.
Disponivel em: www.teses.usp.br. Acesso em: 23 jun.
2015 (adaptado).

Texto Il

Em sistemas bioeletroquimicos, os potenciais padrdo
(E%) apresentam valores caracteristicos. Para as
biocélulas de acetato, considere as seguintes
semirreagOes de reducdo e seus respectivos potenciais:

2 CO,+7H*+8e”
- CH;C00~ + 2 H,0 EY =
-035V
O,+4H " +4e”
-2 H,0 E"=+085V
SCOTI, K.; YU, E. H. Microbial electrochemical and fuel
cells: fundamentals and applications. Woodhead
Publishing Series in Energy. n. 88, 2016 (adaptado).

Nessas condigdes, qual é o numero minimo de
biocélulas de acetato, ligadas em série, necessarias para
se obter uma diferenca de potencial de 7,2V?

03

04

@6

®9

015

QUESTAO 84

(Enem 2016) Pesquisadores recuperaram DNA de ossos
de mamute (Mammuthus primigenius) encontrados na
Sibéria, que tiveram sua idade de cerca de 28 mil anos
confirmada pela técnica do carbono — 14.

FAPESP. DNA do mamute é revelado. Disponivel em:
http://agencia.fapesp.br. Acesso em: 13 ago. 2012
(adaptado).

A técnica de datagdo apresentada no texto so é possivel
devido a

® proporgdo conhecida entre carbono —14 e
carbono — 12 na atmosfera ao longo dos anos.

® decomposicdo de todo o carbono — 12 presente no
organismo apds a morte.

@® fixagdo maior do carbono-14 nos tecidos de
organismos apds a morte.

® emissdo de carbono-12 pelos tecidos de organismos
apds a morte.

@ transformagdo do carbono-12 em carbono-14 ao
longo dos anos.
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QUESTAO 85

(Enem PPL 2016) Combustiveis automotivos tém sido
adulterados pela adigdo de substancias ou materiais de
baixo valor comercial. Esse tipo de contravenc¢do pode
danificar os motores, aumentar o consumo de
combustivel e prejudicar o meio ambiente. Varios testes
laboratoriais podem ser utilizados para identificar se um
combustivel estd ou nao adulterado. A legislagdo
brasileira estabelece que o diesel, obtido do petréleo,
contenha certa quantidade de biodiesel. O quadro
apresenta valores de quatro propriedades do diesel, do
biodiesel e do dleo vegetal, um material comumente
utilizado como adulterante.

Propriedade Diesel | Biodiesel Oleo
vegetal

Densidade

(L 0,884 0,880 0,922
cm3

Poder calorifico

M 38,3 33,3 36,9

&

Viscosidade

mm? 3,9 4,7 37,0

(—)

If;")r deenxofre | 4 5 | 0001 | <0001
0

Com base nas informagdes apresentadas no quadro,
quais sdo as duas propriedades que podem ser
empregadas tecnicamente para verificar se uma
amostra de diesel comercial esta ou ndo adulterada com
Oleo vegetal?

® Densidade e viscosidade.

® Teor de enxofre e densidade.

@ Viscosidade e teor de enxofre.

® Viscosidade e poder calorifico.

@ Poder calorifico e teor de enxofre.

QUESTAO 86

(Enem PPL 2016) O processo de dessulfurizagdo é uma
das etapas utilizadas na producdo do diesel. Esse
processo consiste na oxidacdo do enxofre presente na
forma de sulfeto de hidrogénio (H,S) a enxofre
elementar (solido) que é posteriormente removido. Um
método para essa extragdo quimica é o processo Claus,
no qual parte do H,S é oxidada a diéxido de enxofre
(50,) e, entdo, esse gés é usado para oxidar o restante
do H,S. Os compostos de enxofre remanescentes e as
demais moléculas presentes no diesel sofrerdo
combustdo no motor.

MARQUES FILHO, J. Estudo da fase térmica do processo
Claus utilizando fluidodinamica computacional. Sdo
Paulo: UsSP, 2004 (adaptado).

O beneficio do processo Claus é que, na combustdo do
diesel, € minimizada a emissdo de gases

O formadores de hidrocarbonetos.

® produtores de 6xidos de nitrogénio.

@ emissores de monoxido de carbono.

® promotores da acidificacdo da chuva.

@ determinantes para o aumento do efeito estufa.
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QUESTAO 87

(Enem PPL 2015) O papel tem na celulose sua matéria-prima, e uma das etapas de sua produgdo é o branqueamento,
que visa remover a lignina da celulose. Diferentes processos de branqueamento usam, por exemplo, cloro (C¥,),
hipoclorito de sdédio (NaC¢0), oxigénio (0,) ozonio (03) ou perdxido de hidrogénio (H,0,). Alguns processos de
branqueamento levam a formagdo de compostos organoclorados. Sdo apresentadas as estruturas de um fragmento da
lignina e do tetracloroguaiacol, um dos organoclorados formados no processo de branqueamento.

CH,OH
%(IZH
CHOH

CH,OH CH,OH F—ﬂ——ﬂ
¢H

CH CH OCH,
CHOH CH 0 CH
O-CH
CH,0 OCH, OCH, (IZHZOH
J%o O———CH CH,0 OCH,
CH——— 0
CH,0 OCH,
o)

Fragmento da Lignina

OH
o OCH,

C/

Tetracloroguaiacol
SANTOS, C. P. et al. Papel: como

se fabrica? Quimica Nova na
Escola,n. 14, 2001 (adaptado).

Os reagentes capazes de levar a formagdo de organoclorados no processo citado sdo
B0, e 0;.

O Ce, e 0,.

@ H,0, e C&,.

® NaC€o0 e 0;.

@ NaCeo e C¢,.
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QUESTAO 88

QUESTAO 89

(Enem PPL 2015) O urdnio é um elemento cujos atomos
contém 92 protons, 92 elétrons e entre 135 e 148
néutrons. O isétopo de uranio 235U é utilizado como
combustivel em usinas nucleares, onde, ao ser
bombardeado por néutrons, sofre fissdo de seu nucleo
e libera uma grande quantidade de energia (2,35 X

k .
1010 m_¢]71)' O is6topo 235U ocorre naturalmente em

minérios de uranio, com concentragao de apenas 0,7%.
Para ser utilizado na geragdo de energia nuclear, o
minério é submetido a um processo de enriquecimento,
visando aumentar a concentragdo do isétopo 235U
para, aproximadamente, 3% nas pastilhas. Em décadas
anteriores, houve um movimento mundial para
aumentar a geracdo de energia nuclear buscando
substituir, parcialmente, a geragdo de energia elétrica a
partir da queima do carvdo, o que diminui a emissdo

atmosférica de CO, (gds com massa molar igual a
g
mol)’

A queima do carvdo é representada pela equagdo

quimica:

C(s)+ 0,(g) » CO,(g9) AH = —400 %
Qual é a massa de C0,, em toneladas, que deixa de ser
liberada na atmosfera, para cada 100 g de pastilhas de
uranio enriquecido utilizadas em substituicdo ao carvao
como fonte de energia?

62,10
07,70
@® 9,00
® 33,0
0 300

(Enem 2015) Para proteger estruturas de aco da
corrosdo, a industria utiliza uma técnica chamada
galvanizacdo. Um metal bastante utilizado nesse
processo é o zinco, que pode ser obtido a partir de um
minério denominado esfalerita (ZnS), de pureza 75%.
Considere que a conversdao do minério em zinco
metdlico tem rendimento de 80% nesta sequéncia de
equagdes quimicas:

2ZnS+30,-27Zn0+2 S50,
Zn0+CO - Zn+ CO,

Considere as massas molares: ZnS (97 ﬁ); 0,

g . 9 . 9 . 9 .
32 -L; ino 61 -L; .302 (64 -); cO (28 -Ly;
COZ (44 m_ol); eZn (65 m_ol)

Que valor mais préoximo de massa de zinco metalico, em
quilogramas, serd produzido a partir de 100 kg de
esfalerita?

0 25
033
® 40
® 50
054

QUESTAO 90

(Enem 2015) Em um experimento, colocou-se agua até
a metade da capacidade de um frasco de vidro e, em
seguida, adicionaram-se trés gotas de solu¢do alcodlica
de fenolftaleina. Adicionou-se bicarbonato de sddio
comercial, em pequenas quantidades, até que a solugdo
se tornasse rosa. Dentro do frasco, acendeu-se um
palito de fésforo, o qual foi apagado assim que a cabeca
terminou de queimar. Imediatamente, o frasco foi
tampado. Em seguida, agitou-se o frasco tampado e
observou-se o desaparecimento da cor rosa.

MATEUS. A. L. Quimica na cabega. Belo Horizonte.
UFMG, 2001 (adaptado)

A explicagdo para o desaparecimento da cor rosa é que,
com a combustdo do palito de fésforo, ocorreu o(®

@ formacgdo de 6xidos de carater acido.

® evaporacdo do indicador fenolftaleina.

@ vaporizagdo de parte da agua do frasco.

® vaporizagdo dos gases de carater alcalino.

@ aumento do pH da solugdo no interior do frasco.

» . contato@ alfaensino.com.br
‘ (27) 98825-7186 UE@) alfaensino _
www.alfaensino.com.br



ALFAX

QUESTAO 91

(Enem PPL 2015) O 4alcool utilizado como combustivel
automotivo (etanol hidratado) deve apresentar uma
taxa maxima de agua em sua composi¢cdo para nao
prejudicar o funcionamento do motor. Uma maneira
simples e rapida de estimar a quantidade de etanol em
misturas com agua é medir a densidade da mistura. O
grafico mostra a variagdo da densidade da mistura (dgua
e etanol) com a fragdo percentual da massa de etanol
(f.), dada pela expressdo

me
fo =100 X ——,
(me +myg)
em que m, e m, sdo as massas de etanol e de dgua na
mistura, respectivamente, a uma temperatura de
20 °C.

para 0,009 mTOI em um tanque de 5.000 litros e, para

tanto, tem em maos uma solugdo comercial nutritiva de
nitrato de calcio 90 %

As massas molares dos elementos N, O e Ca sdo iguais
al4 2 16 L e40 L, respectivamente.
mol mol mol

Qual o valor mais préximo do volume da solugdo
nutritiva, em litros, que o produtor deve adicionar ao
tanque?

0 26

041

@ 45

®51

0 32

QUESTAO 93

0,98

0,96 S

0,94

0,92 h

0,9

0,88

0,86 N

p(glcm?)

0,84

0,82 N

0,8

0,78

0,76

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

f,

e

Disponivel em: www.handymath.com. Acesso em: 8 ago. 2012.

Suponha que, em uma inspegdo de rotina realizada em
determinado posto, tenha-se verificado que 50,0 cm?
de alcool combustivel tenham massa igual a 45,0 g.
Qual é a fracdo percentual de etanol nessa mistura?
O7%

0 10%

® 55%

® 90%

@ 93%

QUESTAO 92

(Enem 2015) A hidroponia pode ser definida como uma
técnica de produgdo de vegetais sem necessariamente
a presenca de solo. Uma das formas de implementagdo
é manter as plantas com suas raizes suspensas em meio
liguido, de onde retiram os nutrientes essenciais.
Suponha que um produtor de rucula hidroponica
precise ajustar a concentragdo de ion nitrato (NO3)

(Enem PPL 2015) O vinagre vem sendo usado desde a

Antiguidade como conservante de alimentos, bem

como agente de limpeza e condimento. Um dos

principais componentes do vinagre é o dacido acético
g

(massa molar 60 — cuja faixa de concentragdo deve

se situar entre 4% a 6% (%). Em um teste de controle
de qualidade foram analisadas cinco marcas de
diferentes vinagres, e as concentragdes de acido acético,
em mol/L, se encontram no quadro.

Amostra Concentragdo de acido acético (mL—'))l
1 0,007
2 0,070
3 0,150
4 0,400
5 0,700

RIZZON, L. A. Sistema de produgdo de vinagre.
Disponivel em:
www.sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br. Acesso
em: 14 ago. 2012 (adaptado).

A amostra de vinagre que se encontra dentro do limite
de concentragdo tolerado é a

01

02

@3.

® 4.

(E 8
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QUESTAO 94

(Enem 2015) O aproveitamento de residuos florestais
vem se tornando cada dia mais atrativo, pois eles sdo
uma fonte renovavel de energia. A figura representa a
gueima de um bio-6leo extraido do residuo de madeira,
sendo 4H,; a variagdo de entalpia devido a queima de
1 g desse bio-dleo, resultando em gds carbbnico e agua
liquida, e 4H,, a variacdo de entalpia envolvida na
conversdo de 1 g de dgua no estado gasoso para o
estado liquido.

Energia‘

>
Interbits®

Bio-6leo + O, (g)

AH, =-18,8 kJ/g

CO, (g9) + HyO(9)

AH, = -2,4 kJ/g

\4
CO;(9) + HyO ()

A variagdo de entalpia, em kJ, para a queima de 5 g
desse bio-6leo resultando em CO, (gasoso) e H,0

(gasoso) é:

0 —-106.

0 —94.

@ -32.

® -21,2.

0 -164.
QUESTAO 95

Com base nos valores das constantes de equilibrio das
reacgdes I, Ill e IV a 25°C, qual é o valor numérico da
constante de equilibrio da reacgdo I?

0 4,5 x 1072¢

©®50x107°

®0,8x107°

®0,2 x 10°

02,2 x10%

QUESTAO 96

(Enem 2015) Varios acidos sdo utilizados em industrias
que descartam seus efluentes nos corpos d'dgua, como
rios e lagos, podendo afetar o equilibrio ambiental. Para
neutralizar a acidez, o sal carbonato de calcio pode ser
adicionado ao efluente, em quantidades apropriadas,
pois produz bicarbonato, que neutraliza a agua. As
equacdes envolvidas no processo sao apresentadas:

1. CaC03(sy + COy(q) + H,0(g) 2 Calfyy + 2 HCO3 4
Il. HCO3(4qy @ H{ygy + CO30gy K; = 3,0 %
10—11

Il CaC03y 2 Cafyyy + €055y Ko =6,0x107°

IV. COygy + HyO(py @ Hiyqy + HCO3(4q) K3 =2,5X%
1077

(Enem PPL 2015) O aluminio é um metal bastante
versatil, pois, a partir dele, podem-se confeccionar
materiais amplamente utilizados pela sociedade. A
obten¢do do aluminio ocorre a partir da bauxita, que é
purificada e dissolvida em criolita fundida (Na; A¢F;) e
eletrolisada a cerca de 1.000 °C. Ha liberacdo do gas
diéxido de carbono (C0,), formado a partir da reagdo
de um dos produtos da eletrdlise com o material
presente nos eletrodos. O anodo é formado por barras
de grafita submergidas na mistura fundida. O cdtodo é
uma caixa de ferro coberta de grafita. A reagdo global
do processo é:

2 A2,04(€) + 3C(s) > 4 AL(E) + 3 CO,(g)

Na etapa de obtengdo do aluminio liquido, as reagdes
gue ocorrem no catodo e anodo sdo:
® citodo: A€’* +3e” - A2
dnodo {2 0%~ > 0, + 4e”
C+0,—-C0,

2 0% >0, +4e”
C+0, - CO,
énodo: A€t +3e” - AL

® cdtodo {

At +3e™ > AL
2 0% 50, +4e”
dnodo: C+ 0, - CO,

@ cdtodo {

AL*" +3e™ > AL
C+0,-CO,
dnodo: 20*~ 4+ 0, + 4e~

® cdtodo {

@ cdtodo:2 0%~ - 0, + 4e”
e {A83+ +3e” - A¢
C+0,- CO,
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QUESTAO 97

(Enem 2014) O biodiesel ndo é classificado como uma
substancia pura, mas como uma mistura de ésteres
derivados dos acidos graxos presentes em sua matéria-
prima. As propriedades do biodiesel variam com a
composicao do dleo vegetal ou gordura animal que lhe
deu origem, por exemplo, o teor de ésteres saturados é
responsdavel pela maior estabilidade do biodiesel frente
a oxidagdo, o que resulta em aumento da vida util do
biocombustivel. O quadro ilustra o teor médio de acidos
graxos de algumas fontes oleaginosas.

Teor médio do acido graxo (% em massa)
Fonte | Miri | Palm | Este | Ole | Linol | Linol
Oleag | stico | itico | drico | ico | eico | énico
inosa (C14 | (C16 | (C18 | (C1 | (C18 | (C18:
:0) :0) :0) 8:1) | :2) 3)
Milho | <0,1 | 11,7 1,9 ;5' 60,6 | 0,5
Palm 110 |28 |45 |%% | 101 |02
a 5
Canol | 55135 |09 |®% |223 |82
a 4
Algod | 52 1201 [26 |2 | 552 |06
ao 2
Amen | o6l 11,4 |24 |*® |320 |09
doim 3

MA, F.; HANNA, M. A. “Biodiesel Production: a review”.
Bioresource Technology, Londres, v. 70, n. 1 jan. 1999
(adaptado).

Qual das fontes oleaginosas apresentadas produziria um
biodiesel de maior resisténcia a oxidagdo?

O Milho.

® Palma.

@ Canola.

® Algodio.

@ Amendoim.

QUESTAO 98

(Enem 2014) A capacidade de limpeza e a eficiéncia de
um sabdo dependem de sua propriedade de formar
micelas estaveis, que arrastam com facilidade as
moléculas impregnadas no material a ser limpo. Tais
micelas tém em sua estrutura partes capazes de
interagir com substancias polares, como a agua, e partes
gue podem interagir com substancias apolares, como as
gorduras e os 6leos.

SANTOS, W. L. P; MOL, G. S. (Coords.). Quimica e
sociedade. Sdo Paulo: Nova Geragdo, 2005 (adaptado).

A substancia capaz de formar as estruturas
mencionadas é

@ CigH3s.

® C,;H;5CO0Na.

® CH;CH,COONa.

® CH;CH,CH,COOH.

® CH;CH,CH,CH,0CH,CH,CH,CH;.

QUESTAO 99

(Enem 2014) Grande quantidade dos maus odores do
nosso dia a dia estd relacionada a compostos alcalinos.
Assim, em varios desses casos, pode-se utilizar o vinagre,
que contém entre 3,5% e 5% de acido acético, para
diminuir ou eliminar o mau cheiro. Por exemplo, lavar as
maos com vinagre e depois enxagua-las com 3agua
elimina o odor de peixe, ja que a molécula de piridina
(CsHs N) é uma das substancias responsaveis pelo
odor caracteristico de peixe podre.

SILVA, V. A.; BENITE, A. M. C.; SOARES, M. H. F. B. “Algo
aqui ndo cheira bem.. A quimica do mau cheiro”.
Quimica Nova na Escola, v.33,n. 1, fev. 2011 (adaptado).

A eficiéncia do uso do vinagre nesse caso se explica pela
® sobreposicdo de odor, propiciada pelo cheiro
caracteristico do vinagre.

O solubilidade da piridina, de carater acido, na solugdo
acida empregada.

@ inibicdo da proliferagcdo das bactérias presentes,
devido a agdo do acido acético.

® degradagdo enzimdtica da molécula de piridina,
acelerada pela presenca de acido acético.

@ reacdo de neutralizagdo entre o acido acético e a
piridina, que resulta em compostos sem mau odor.
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QUESTAO 100

(Enem 22 aplicagdo 2014) Nos tempos atuais, grandes
esforcos sdo realizados para minimizar a dependéncia
dos combustiveis fosseis, buscando alternativas como
compostos provenientes de fontes renovaveis,
biodegradaveis e que causem menos impacto na
atmosfera terrestre. Um combustivel renovével (X) de
grande importancia econdmica é obtido a partir da
equacgao genérica:

Sacarose - CgH1,06 - X + CO,

Com base na equacao, o referido combustivel renovavel
éo

O etanol.

® butano.

@ propano.

@® biodiesel.

@ gas natural.

QUESTAO 101

(Enem 22 aplicagdo 2014) Alguns materiais poliméricos
ndo podem ser utilizados para a producdo de certos
artefatos, seja por limitacdes das propriedades
mecanicas, seja pela facilidade com que sofrem
degradagdo, gerando subprodutos indesejaveis para
aquela aplicagdo. Torna-se importante, entdo, a
fiscalizagdo, para determinar a natureza do polimero
utilizado na fabricacdo do artefato. Um dos métodos
possiveis baseia-se na decomposi¢do do polimero para
a geragdo dos monomeros que lhe deram origem.

A decomposicdo controlada de um artefato gerou a
diamina H,N(CH,)¢NH, e o diacido
HO,C(CH;),CO,H. Logo, o artefato era feito de

O poliéster.

® poliamida.

@ polietileno.

® poliacrilato.

@ polipropileno.

QUESTAO 102

(Enem 22 aplicagdo 2014) O petréleo que vaza de um
navio cargueiro em alto-mar pode ser removido por
meio de duas técnicas de dispersdo mecanica, em que
jatos de agua ou de areia sdo usados para dissociar a
mancha em pequenos pedagos e facilitar sua
degradacao.

Disponivel em: http:/gl.globo.com. Acesso em: 24 nov.
2011 (adaptado).

Apesar de eficientes, essas técnicas apresentam
importante potencial de contaminagdo do solo
maritimo quando

® o petrdleo que chega a praia ficaimpregnado na areia
que é arrastada pra o fundo.

® os jatos de dgua ou de areia empurram o petrdleo da
superficie para o fundo do mar.

@ o petréleo fica diluido na dgua salgada e, por ser mais
denso que a agua do mar, ird afundar.

® os jatos de 4gua ou de areia provocam um
movimento de circulagdo da agua, que leva o petréleo
para o fundo.

0 o petrodleo fica diluido na 4dgua e atinge o fundo pela
convecgdo da agua e pelo afundamento dos grdos de
areia do jato.

QUESTAO 103

(Enem 22 aplicagdo 2014) O entendimento de como as
ligacbes quimicas se formam é um dos assuntos
fundamentais da ciéncia. A partir desses fundamentos,
pode-se entender como sdo desenvolvidos novos
materiais. Por exemplo, de acordo com a regra do
octeto, na formacdo de uma ligagdo covalente, os
atomos tendem a completar seus octetos pelo
compartilhamento de elétrons (atingir configuracao de
gas nobre, ns? np®). Porém, quando o &tomo central
de uma molécula tem orbitais d vazios, ele pode
acomodar 10, 12 ou até mais elétrons. Os elétrons
desta camada de valéncia expandida podem estar como
pares isolados ou podem ser usados pelo atomo central
para formar ligagGes.

A estrutura que representa uma molécula com o octeto
expandido (excecdo a regra do octeto) é

O BF;.

® NH,.

@ PCes.

® BeH,.

0 A¢l,.
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QUESTAO 104

(Enem 2014) A forma das moléculas, como
representadas no papel, nem sempre é planar. Em um
determinado farmaco, a molécula contendo um grupo
ndo planar é biologicamente ativa, enquanto moléculas
contendo substituintes planares sdo inativas.

O grupo responsavel pela bioatividade desse farmaco é

|26

-0

Interbits®

}

QUESTAO 105

(Enem 2014) O principal processo industrial utilizado na
producdo de fenol é a oxidagdo do cumeno
(isopropilbenzeno). A equagdo mostra que esse
processo envolve a formagdao do hidroperéxido de
cumila, que em seguida é decomposto em fenol e
acetona, ambos usados na indulstria quimica como
precursores de moléculas mais complexas. Apds o
processo de sintese, esses dois insumos devem ser
separados para comercializagdo individual.

-

b

H
OO OH 5
O
+ 0, Catalisador H,0/H,SO, . )J\

Cumeno Hidroperdxido Fenol Acetona
de cumila

2

Considerando as caracteristicas fisico-quimicas dos dois
insumos formados, o método utilizado para a separacgdo
da mistura, em escala industrial, é a

O filtragdo.

® ventilacdo.

@ decantagdo.

® evaporagdo.

O destilagdo fracionada.

QUESTAO 106

(Enem 22 aplicagdo 2014) O Brasil é o segundo maior
produtor de etanol combustivel do mundo, tendo
fabricado bilh&es de litros em 2010. Em uma etapa de
seu processo de produgdo, o etanol forma uma mistura
liguida homogénea com a 4gua e outras substadncias.
Até uma determinada concentragdo, o etanol é mais
volatil que os outros componentes dessa mistura.

Industry Statistics: World Fuel Ethanol Production.
Disponivel em: ethanolrfa.org. Acesso em: 1 mar. 2012
(adaptado).

Nesta faixa de concentracdo, a técnica fisica mais
indicada para separar o etanol da mistura é a

O filtragdo.

O destilagdo.

@ sublimagéo.

® decantac3o.

O centrifugacdo.
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QUESTAO 107

(Enem PPL 2014) A agua potavel precisa ser limpida, ou
seja, ndo deve conter particulas em suspensdo, tais
como terra ou restos de plantas, comuns nas aguas de
rios e lagoas. A remocgdo das particulas é feita em
estagdes de tratamento, onde Ca(OH), em excesso e
A?,(50,); sdo adicionados em um tanque para formar
sulfato de calcio e hidréxido de aluminio. Esse ultimo se
forma como flocos gelatinosos insoliveis em agua, que
sdo capazes de agregar particulas em suspensdo. Em
uma estacdo de tratamento, cada 10 gramas de
hidréxido de aluminio é capaz de carregar 2 gramas de
particulas. Apds decantacgdo e filtragdo, a dgua limpida é
tratada com cloro e distribuida para as residéncias. As
massas molares dos elementos H, 0, A¢, S e Ca sdo,
respectivamente, 1 miol' 16 miol' 27miol, 32 miol e40 %.
Considerando que 1000 litros da agua de um rio
possuem 45 gramas de particulas em suspensdo, a
quantidade minima de A#,(S0,); que deve ser
utilizada na estacdo de tratamento de agua, capaz de
tratar 3000 litros de agua de uma sé vez, para garantir
que todas as particulas em suspensdo sejam
precipitadas, € mais préoxima de

0 59g.

0 493g.

@ 987g.

® 1480g.

0 2960g.

QUESTAO 108

(Enem PPL 2014) O cobre, muito utilizado em fios da
rede elétrica e com consideravel valor de mercado,
pode ser encontrado na natureza na forma de calcocita,
Cu,S(s), de massa molar 159 ﬁ. Por meio da reagao
Cu,S(s) + 0,(g) = 2Cu(s) +S0,(g), é possivel
obte-lo na forma metdlica.

A quantidade de matéria de cobre metadlico produzida a
partir de uma tonelada de calcocita com 7,95% (g) de
pureza é

0 1,0 x 103mol.

® 5,0 X 10%°mol.

® 1,0 x 10%mol.

® 5,0 X 10~ mol.

0 4,0 x 10~3mol.

QUESTAO 109

(Enem PPL2014) O bisfenol-A é um composto que serve
de matéria-prima para a fabricacdo de polimeros
utilizados em embalagens plasticas de alimentos, em
mamadeiras e no revestimento interno de latas. Esse
composto estda sendo banido em diversos paises,
incluindo o Brasil, principalmente por ser um
mimetizador de estrégenos (hormdénios) que, atuando
como tal no organismo, pode causar infertilidade na

vida adulta. O bisfenol-A (massa molar igual a 228%

é preparado pela condensagdo da propanona (massa
molar igual a 58%) com fenol (massa molar igual a

94%), em meio acido, conforme apresentado na
equagao quimica.

H,C_ CH,

H,C CHy p+
2 + Y LI + HO
HO o HO OH

PASTORE, M. Anvisa proibe r

isfenol-A no Brasil. Folha de . Paulo, 15 set. 2011 (adaptado).

Considerando que, ao reagir 580g de propanona com
3760g de fenol, obteve-se 1,14kg de bisfenol-A, de
acordo com a reagao descrita, o rendimento real do
processo foi de

0 0,025%.

® 0,05%.

@ 12,5%.

® 25%.

0 50%.
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QUESTAO 110

(Enem 2014) A liberagdo dos gases clorofluorcarbonos (CFCs) na atmosfera pode provocar deplegdo de ozénio (03) na
estratosfera. O ozOnio estratosférico é responsdvel por absorver parte da radiagdo ultravioleta emitida pelo Sol, a qual é
nociva aos seres vivos. Esse processo, na camada de oz0Onio, é ilustrado simplificadamente na figura.

/\ Léencda

F
OJ{ Q.Qb : o
e/

> Q‘.\_/QQA.

Quimicamente, a destruicdo do ozonio na atmosfera por gases CFCs é decorréncia da

O clivagem da molécula de ozbnio pelos CFCs para produzir espécies radicalares.

® produgdo de oxigénio molecular a partir de ozbnio, catalisada por 4tomos de cloro.

@ oxidacdo do mondxido de cloro por atomos de oxigénio para produzir atomos de cloro.

Interbits®

® reacdo direta entre os CFCs e o ozbnio para produzir oxigénio molecular e mondxido de cloro.
O reacdo de substituicdo de um dos atomos de oxigénio na molécula de ozénio por atomos de cloro.

QUESTAO 111

(Enem 22 aplicagdo 2014) As propriedades fisicas e quimicas de uma certa substancia estdo relacionadas as interagdes
entre as unidades que a constituem, isto €, as ligagdes quimicas entre dtomos ou ions e as forgas intermoleculares que a
compdem. No quadro, estao relacionadas algumas propriedades de cinco substancias.

Substancias Temperatura de | Temperatura de | Solubilidade em | Condutividade elétrica
fusdo (°C) ebuli¢do (°C) agua 25 °C em solugdo no estado sélido
[ 3.550 4.287 Insoluvel = Ndo conduz
Il 801 1.413 Soluvel Conduz Ndo conduz
1 1.808 3.023 Insoluvel - Conduz
IV 2.850 3.700 Insoluvel - N3do conduz
\ —81 49 Soluvel Ndo conduz N3do conduz

Qual substancia apresenta propriedades que caracterizam o cloreto de sédio (NaC?)?

(AN
ol
(CRI
® v
eV

.‘ (27) 98825-7186 . alfaensino
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QUESTAO 112

QUESTAO 114

(Enem PPL 2014) O alcool comercial (solugdo de etanol)
é vendido na concentragcdo de 96%, em volume.
Entretanto, para que possa ser utilizado como
desinfetante, deve-se usar uma solugdo alcodlica na
concentra¢do de 70%, em volume. Suponha que um
hospital recebeu como doagdo um lote de 1000 litros
de alcool comercial a 96%, em volume, e pretende
troca-lo por um lote de 4alcool desinfetante.

Para que a quantidade total de etanol seja a mesma nos
dois lotes, o volume de alcool a 70% fornecido na troca
deve ser mais préoximo de

0 1042L.

® 1371L.

® 1428L.

® 1632L.

G 1700L.

QUESTAO 113

(Enem 2014) Diesel é uma mistura de hidrocarbonetos
que também apresenta enxofre em sua composicdo.
Esse enxofre é um componente indesejavel, pois o
trioxido de enxofre gerado é um dos grandes
causadores da chuva acida. Nos anos 1980, ndo havia
regulamentacdo e era utilizado 6leo diesel com 13 000
ppm de enxofre. Em 2009, o diesel passou a ter 1 800
ppm de enxofre (S1800) e, em seguida, foi inserido no
mercado o diesel S500 (500 ppm). Em 2012, foi
difundido o diesel S50, com 50 ppm de enxofre em sua
composicdo. Atualmente, é produzido um diesel com
teores de enxofre ainda menores.

Os Impactos da ma qualidade do 6leo diesel brasileiro.
Disponivel em: www.cnt.org.br.
Acesso em: 20 dez. 2012 (adaptado).

A substituicdo do diesel usado nos anos 1980 por aquele
difundido em 2012 permitiu uma redugao percentual de
emissdo de SO; de

0 86,2%.

0 96,2%.

@ 97,2%.

® 99,6%.

A 99,9%.

(Enem 2014) A utilizagdo de processos de
biorremediacdo de residuos gerados pela combustdo
incompleta de compostos organicos tem se tornado
crescente, visando minimizar a poluigdo ambiental. Para
a ocorréncia de residuos de naftaleno, algumas
legislagdes limitam sua concentragdo em até 30 7}?—5 para

, m . N
solo agricola e 0,14Tg para d4gua subterranea. A

quantificagcdo desse residuo foi realizada em diferentes
ambientes, utilizando-se amostras de 500g de solo e
100mL de agua, conforme apresentado no quadro.

Ambiente Residuo de naftaleno (g)
Solo | 1,0 x 1072
Solo Il 2,0 x 1072
Agua | 7,0 x 107
Agua Il 8,0 x 107°
Agua lll 9,0 x 107°

O ambiente que necessita de biorremediacdo é o(a)
O solo 1.

O solo Il.

@ sgua l.

® agua ll.

O aguallll.
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QUESTAO 115

(Enem PPL 2014) Em um caso de anemia, a quantidade
de sulfato de ferro(ll) (FeSO,, massa molar igual a
152 ﬁ) recomendada como suplemento de ferro foi
de 300 %. Acima desse valor, a mucosa intestinal atua
como barreira, impedindo a absorgdo de ferro. Foram
analisados cinco frascos de suplemento, contendo

solugdo aquosa de FeS0,, cujos resultados encontram-
se no quadro.

Concentragdo de sulfato de ferro(ll)
Frasco mol

(T)
0,02
0,20
0,30
1,97
5,01

VN |WIN|F

Se for ingerida uma colher (10mL) por dia do
medicamento para anemia, a amostra que conterd a
concentragdo de sulfato de ferro(ll) mais préxima da
recomendada é a do frasco de nimero

01

02

@s3.

@4

(E 28

QUESTAO 116

(Enem PPL 2014) A escolha de uma determinada
substancia para ser utilizada como combustivel passa
pela analise da poluicdo que ela causa ao ambiente e
pela quantidade de energia liberada em sua combustao
completa. O quadro apresenta a entalpia de combustdo
de algumas substancias. As massas molares dos
elementos H, C e O sdo, respectivamente, iguais a
19122 e16-Z
mol mol

mol’

Entalpia de
Substancia Formula ~ k]

combustdo (ﬁ)
Acetileno C,H, —1298
Etano C,Hq —1558
Etanol C,H;OH —1366
Hidrogénio H, —242
Metanol CH;0H —558

Levando-se em conta somente o aspecto energético, a
substancia mais eficiente para a obtencdo de energia, na
combustdo de 1 kg de combustivel, é o

O etano.

O etanol.

@ metanol.

® acetileno.

O hidrogénio.

QUESTAO 117

(Enem 22 aplicacdo 2014) O cianeto de sddio, NaCN, é
um poderoso agente complexante, usado em
laboratdrios quimicos e em industria de extracdo de
ouro. Quando uma industria lanca NaCN sélido nas
aguas de um rio, ocorre o seguinte equilibrio quimico:

CN(;Lq) + H,0) 2 HCN(gq) + OH(_aq)

Esse equilibrio quimico é decorrente de uma reagdo de
O sintese.

® hidrdlise.

@ oxirredug3o.

® precipitagdo.

@ decomposigio.
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QUESTAO 118

(Enem 2014) A revelagdo das chapas de raios X gera
uma solugdo que contém ions prata na forma de
Ag(5203)23_. Para evitar a descarga desse metal no
ambiente, a recuperagdo de prata metdlica pode ser
feita tratando eletroquimicamente essa solugdo com
uma espécie adequada. O quadro apresenta
semirreagGes de reducdo de alguns ions metalicos.

Semirreagdo de redugdo E°(V)
Ag(S,03),° " (aq) + e~ 2Ag(s) 40.02
+ 25,05 (aq) '

Cu®*(aq) +2e~ 2Cu(s) +0,34
Pt?*(aq) + 2e~ 2 Pt(s) +1,20

A8t (aq) +3e” 24L(s) —-1,66
Sn**(aq) + 2e~ 25n(s) —0,14
Zn**(aq) + 2e~ 22Zn(s) —0,76

BENDASSOLLI, J. A. et al. “Procedimentos para a
recuperacdo de Ag de residuos liquidos e sélidos”.
Quimica Nova, v. 26, n. 4, 2003 (adaptado).

Das espécies apresentadas, a adequada para essa
recuperagao é

O Cu(s).

O Pt(s).

@ Ae*" (aq).

® Sn(s).

@ Zn?*(aq).

QUESTAO 119

(Enem 2014) Visando minimizar impactos ambientais, a
legislagdo brasileira determina que residuos quimicos
lancados diretamente no corpo receptor tenham pH
entre 5,0 e 9,0. Um residuo liquido aquoso gerado em
um processo industrial tem concentragdo de ions
hidroxila igual a 1,0 X 1071%mol/L. Para atender a
legislacdo, um quimico separou as seguintes substancias,
disponibilizadas no almoxarifado da empresa:
CH;COOH,Na,S0,, CH;0H,K,C0; e NH,CY.

Para que o residuo possa ser langado diretamente no
corpo receptor, qual substancia poderia ser empregada
no ajuste do pH?

® CH;COOH

® Na,S0,

® CH;0H

® K,C0,

@ NH,CE

QUESTAO 120

(Enem 22 aplicagdo 2014) A induastria téxtil é
responsavel por um consumo elevado de agua e de
outros produtos, gerando grande quantidade de
efluentes com concentragdo alta e composi¢do
complexa, principalmente nos processos de tingimento
e acabamento.

Visando minimizar os efeitos ambientais nocivos
ocasionados pela grande quantidade de efluente
contaminado, a catalise — quebra de moléculas -
recebeu atengdo especial, visto que

O permite a estocagem correta do efluente, evitando a
contaminagdo de rios e lagos.

® os catalisadores sdo substancias que tém como
objetivo principal a neutralizagdo do pH do meio.

@ pode recuperar todos os produtos quimicos
presentes na agua, permitindo a reutilizacdo desses
compostos.

® associada a processos oxidativos, pode provocar a
completa mineralizagdo dos contaminantes, formando
gas carbonico e agua.

@ permite o retorno do efluente contaminado para o
processo, uma vez que provoca a floculagdo dos
produtos, facilitando a separagdo.
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QUESTAO 121

(Enem 2013) O glifosato (C3HsNOsP) é um herbicida
pertencente ao grupo quimico das glicinas, classificado
como ndo seletivo. Esse composto possui os grupos
funcionais carboxilato, amino e fosfonato. A degradagdo
do glifosato no solo é muito rapida e realizada por
grande variedade de microrganismos, que usam o
produto como fonte de energia e fésforo. Os produtos
da degradagdo sdo o acido aminometilfosfénico (AMPA)
e o N-metilglicina (sarcosina):

Glifosato
G e
Il
o NHA H2N Pl oH
3 OH OH
Sarcosina AMPA

AMARANTE JR., O. P. et al. Quimica Nova,
Sé&o Paulo, v. 25, n. 3, 2002 (adaptado).

A partir do texto e dos produtos de degradagao
apresentados, a estrutura quimica que representa o
glifosato é:

Q9
HZN\HLO/F:\OH
A OH
ey
Ho~ ~NHP~op
® OH
O NH,0
HO P~ 0H
® OH
o)
II:I>
HoN 0”1 ~OH
T
®
o ?
° OH

QUESTAO 122

(Enem 2013) O citral, substancia de odor fortemente
citrico, é obtido a partir de algumas plantas como o
capim-limao, cujo oleo essencial possui
aproximadamente 80%, em massa, da substancia. Uma
de suas aplicagdes é na fabricagdo de produtos que
atraem abelhas, especialmente do género Apis, pois seu
cheiro é semelhante a um dos feromoénios liberados por
elas. Sua féormula molecular é C10H160, com uma cadeia
alifatica de oito carbonos, duas insaturagdes, nos
carbonos 2 e 6; e dois grupos substituintes metila, nos
carbonos 3 e 7. O citral possui dois isdmeros
geométricos, sendo o trans o que mais contribui para o
forte odor.

Para que se consiga atrair um maior nimero de abelhas
para uma determinada regido, a molécula que deve

estar presente em alta concentrag¢do no produto a ser
utilizado é:

WO
(A]

\K\/\)\/O
(]

/O

Y\/\%/
@

\(\/\K\/O
®
/O

N 7
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QUESTAO 123

(Enem PPL 2013) Ha processos industriais que
envolvem reag¢Oes quimicas na obtencdo de diversos
produtos ou bens consumidos pelo homem.
Determinadas etapas de obten¢do desses produtos
empregam catalisadores quimicos tradicionais, que tém
sido, na medida do possivel, substituidos por enzimas.
Em processos industriais, uma das vantagens de se
substituirem os catalisadores quimicos tradicionais por
enzimas decorre do fato de estas serem

® consumidas durante o processo.

® compostos organicos e biodegradaveis.

@ inespecificas para os substratos.

® estdveis em variagGes de temperatura.

@ substratos nas reagdes quimicas.

QUESTAO 124

(Enem 2013) Musculos artificiais sdo dispositivos feitos
com plasticos inteligentes que respondem a uma
corrente elétrica com um movimento mecanico. A
oxidacdo e reducdo de um polimero condutor criam
cargas positivas e/ou negativas no material, que sio
compensadas com a inser¢do ou expulsdo de cations ou
anions. Por exemplo, na figura os filmes escuros sdo de
polipirrol e o filme branco é de um eletrdlito polimérico
contendo um sal inorganico. Quando o polipirrol sofre
oxidagdo, ha a inser¢do de anions para compensar a
carga positiva no polimero e o filme se expande. Na
outra face do dispositivo o filme de polipirrol sofre
reducdo, expulsando anions, e o filme se contrai. Pela
montagem, em sanduiche, o sistema todo se
movimenta de forma harmonica, conforme mostrado
na figura.

Corrente
elétrica

-~

polipirrol

Eletrolito
polimérico ™~
Sem corrente
elétrica
i
polipirrol \

g
J Corrente
elétrica

DE PAOLI, M. A. Cadernos Teméticos de Quimica Nova na Escola.
Séo Paulo, maio 2001 (adaptado).

A camada central de eletrdlito polimérico é importante
porque

® absorve a irradiacdo de particulas carregadas,
emitidas pelo aquecimento elétrico dos filmes de
polipirrol.

® permite a difusdo dos ions promovida pela aplicagdo
de diferenca de potencial, fechando o circuito elétrico.

@ mantém um gradiente térmico no material para
promover a dilatagdo/contragdo térmica de cada filme
de polipirrol.

® permite a conducgdo de elétrons livres, promovida
pela aplicacdo de diferenca de potencial, gerando
corrente elétrica.

@ promove a polarizagdo das moléculas poliméricas, o
que resulta no movimento gerado pela aplicacdo de
diferenca de potencial.

QUESTAO 125

(Enem PPL 2013) Garrafas PET (politereftalato de
etileno) tém sido utilizadas em mangues, onde as larvas
de ostras e de mariscos, geradas na reproducdo dessas
espécies, aderem ao plastico. As garrafas sdo retiradas
do mangue, limpas daquilo que ndo interessa e
colocadas nas “fazendas” de criagdo, no mar.
GALEMBECK, F. Ciéncia Hoje, Sao Paulo, v. 47, n. 280, abr.
2011 (adaptado).

Nessa aplicagdo, o uso do PET é vantajoso, pois

® diminui o consumo de garrafas plasticas.

® possui resisténcia mecanica e alta densidade.

@ decompde-se para formar petrdleo a longo prazo.

® ¢ resistente ao sol, a agua salobra, a fungos e
bactérias.

@ é biodegradavel e poroso, auxiliando na aderéncia de
larvas e mariscos.
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QUESTAO 126

(Enem 2013) O uso de embalagens plasticas
descartaveis vem crescendo em todo o mundo,
juntamente com o problema ambiental gerado por seu
descarte inapropriado. O politereftalato de etileno (PET),
cuja estrutura é mostrada, tem sido muito utilizado na
industria de refrigerantes e pode ser reciclado e
reutilizado. Uma das opg¢des possiveis envolve a
produgdo de matérias-primas, como o etilenoglicol (1,2-
etanodiol), a partir de objetos compostos de PET pds-
consumo.

Disponivel em: www.abipet.org.br. Acesso em: 27 fev.
2012 (adaptado).

Com base nas informagdes do texto, uma alternativa
para a obtencgdo de etilenoglicol a partir do PET é a

0 solubilizagdo dos objetos.

® combustdo dos objetos.

@ trituragdo dos objetos.

® hidrdlise dos objetos.

@ fusdo dos objetos.

QUESTAO 127

(Enem 2013) A formacdo frequente de grandes volumes
de pirita (FeSz) em uma variedade de depdsitos minerais
favorece a formacgdo de solugdes acidas ferruginosas,
conhecidas como “drenagem 4cida de minas”. Esse
fendbmeno tem sido bastante pesquisado pelos
cientistas e representa uma grande preocupagdo entre
os impactos da mineragdao no ambiente. Em contato
com oxigénio, a 25°C, a pirita sofre rea¢do, de acordo
com a equag¢do quimica:

4FeS,(s) + 150,(g) + 2H,0(£)
— 2Fe;(504)3 (aq) + 2H,50,(aq)

FIGUEIREDO, B. R. Minérios e ambiente. Campinas:
Unicamp, 2000.

Para corrigir os problemas ambientais causados por essa
drenagem, a substdncia mais recomendada a ser
adicionada ao meio é o

O sulfeto de sédio.

O cloreto de amonio.
@ didxido de enxofre.
@ didxido de carbono.
@ carbonato de cilcio.

QUESTAO 128

(Enem PPL 2013) Apds o desmonte da bateria
automotiva, é obtida uma pasta residual de 6 kg, em que
19%, em massa, é didxido de chumbo(1V), 60%, sulfato
de chumbo(ll) e 21%, chumbo metalico. O processo
pirometalirgico é o mais comum na obteng¢do do
chumbo metdlico, porém, devido a alta concentragao de
sulfato de chumbo(ll), ocorre grande produgdo de
diéxido de enxofre (SO2), causador de problemas
ambientais. Para eliminar a producdo de didxido de
enxofre, utiliza-se o processo hidrometalurgico,
constituido de trés etapas, no qual o sulfato de
chumbo(ll) reage com carbonato de sddio a 1,0 mol/L a
45 °C, obtendo-se um sal insolluvel (etapa 1), que,
tratado com &acido nitrico, produz um sal de chumbo
soluvel (etapa 2) e, por eletrélise, obtém-se o chumbo
metdlico com alto grau de pureza (etapa 3).

ARAUJO, R. V. V. et al. Reciclagem de chumbo de bateria
automotiva: estudo de caso. Disponivel em:
www.igsc.usp.br. Acesso em: 17 abr. 2010 (adaptado).

Considerando a obtengdo de chumbo metalico a partir
de sulfato de chumbo(ll) na pasta residual, pelo
processo hidrometalurgico, as etapas 1, 2 e 3 objetivam,
respectivamente,

0 a lixiviacdo basica e dessulfuracgdo; a lixiviagdo acida e
solubiliza¢do; a reducdo do Pb%* em PbP.

@ a lixiviacdo acida e dessulfuracio; a lixiviagdo basica e
solubiliza¢do; a reducdo do Pb* em PbP.

@ a lixiviacdo basica e dessulfuragdo; a lixiviacdo acida
e solubilizacdo; a reducdo do Pb® em Pb?*,

® a lixiviacdo acida e dessulfuracido; a lixiviagdo basica e
solubiliza¢do; a reducdo do Pb?* em PbP.

@ a lixiviacdo basica e dessulfuracgdo; a lixiviagdo acida e
solubiliza¢do; a reducdo do Pb* em PbP.

» . contato@ alfaensino.com.br
‘ (27) 98825-7186 UE@) alfaensino _
www.alfaensino.com.br



ALFAX

QUESTAO 129

(Enem 2013) A produgdo de ago envolve o
aquecimento do minério de ferro, junto com carvao
(carbono) e ar atmosférico em uma série de reagdes de
oxirredugdo. O produto é chamado de ferro-gusa e
contém cerca de 3,3% de carbono. Uma forma de
eliminar o excesso de carbono é a oxidagdo a partir do
aquecimento do ferro-gusa com gas oxigénio puro. Os
dois principais produtos formados sdo ago doce (liga de
ferro com teor de 0,3% de carbono restante) e gas
carbonico. As massas molares aproximadas dos
elementos carbono e oxigénio sdo, respectivamente, 12
g/mol e 16 g/mol.

LEE, J. D. Quimica Inorgénica ndio téo concisa. Sdo Paulo:
Edgard Bliicher, 1999 (adaptado).

Considerando que um forno foi alimentado com 2,5
toneladas de ferro-gusa, a massa de gas carbdnico
formada, em quilogramas, na producdo de aco doce, é
mais proxima de

0 28.

0 75.

@ 175.

® 275.

0 303.

QUESTAO 130

(Enem PPL 2013) A medida que se expira sobre uma
solugdo de azul de bromotimol e hidroxido de sddio
(NaOH), sua coloragdo azul caracteristica vai se
alterando. O azul de bromotimol é um indicador acido-
base que adquire cor azul em pH basico, verde em pH
neutro e amarela em pH acido. O gas carbonico (COy)
expirado reage com a agua presente na solucdo (H20),
produzindo acido carbonico (H2COs). Este pode reagir
com o NaOH da solugdo inicial, produzindo bicarbonato
de sddio (NaHCO3):

€O, + H,0 > H,CO4
H,CO5 + NaOH — NaHCO5 + H,0

ARROIO, A. et AL. Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo, v.
29, 2006.

O que a pessoa ira observar a medida que expira no
recipiente contendo essa solugdo?

O A solugdo mudara de cor, de azul para verde, e, em
seguida, de verde para amarelo. Com o acréscimo de
acido carbonico, o pH da solugdo ira reduzir até tornar-
se neutro. Em seguida, um excesso de acido carbonico
tornara o pH da solugdo acido.

® A solugdo somente terd sua cor alterada de azul para
amarelo, pois serd formado um excesso de acido
carbonico no recipiente, o que reduzird bruscamente o
pH da solugdo.

@ A cor da solugdo ndo sera alterada com o acréscimo
de acido carbonico. Isso porque o meio é inicialmente
neutro e a presencga de acido carbdnico ndo produzira
nenhuma mudanca no pH da solugéo.

® A solucdo mudara de azul para verde e, em seguida,
de verde para azul. Isso ocorrera em fungdo da
neutralizacido de um meio inicialmente basico
acompanhado de um aumento de pH na solugdo, a
medida que acido carbdnico é adicionado ao meio.

O A cor da solugdo alterard de azul para amarelo e, em
seguida, de amarelo para verde. Esse comportamento é
justificado pelo fato de o &acido carbbnico reduzir
bruscamente o pH da solugdo e depois ser neutralizado
pelo restante de NaOH presente no meio.

QUESTAO 131

(Enem PPL 2013) Industrialmente é possivel separar os
componentes do ar, utilizando-se uma coluna de
fracionamento. Com este processo, obtém-se gases
como: oxigénio (0O2), nitrogénio (N2) e argbnio (Ar).
Nesse processo o ar é comprimido e se liquefaz; em
seguida ele é expandido, volta ao estado gasoso e seus
componentes se separam um a um.

A ordem de separagdo dos gases na coluna de
fracionamento esta baseada em qual propriedade da
matéria?

® Na densidade dos gases, ou seja, o0 menos denso
separa-se primeiro.

® Na pressdo parcial dos gases, ou seja, o gas com
menor pressao parcial separa-se primeiro.

@ Na capacidade térmica dos gases, ou seja, o gas que
mais absorve calor separa-se primeiro.

® Na condutividade térmica dos gases, ou seja, 0 gas
gue mais rapido absorve calor separa-se primeiro.

@ Na temperatura de ebuli¢cdo dos gases, ou seja, o gas
com menor temperatura de ebulicdo separa-se primeiro.
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QUESTAO 132

(Enem 2013) A varfarina é um farmaco que diminui a
agregacdo plaquetaria, e por isso é utilizada como
anticoagulante, desde que esteja presente no plasma,
com uma concentragdo superior a 1,0 mg/L. Entretanto,
concentracdes plasmaticas superiores a 4,0 mg/L
podem desencadear hemorragias. As moléculas desse
farmaco ficam retidas no espago intravascular e
dissolvidas exclusivamente no plasma, que representa
aproximadamente 60% do sangue em volume. Em um
medicamento, a varfarina é administrada por via
intravenosa na forma de solugdo aquosa, com
concentrac¢do de 3,0 mg/mL. Um individuo adulto, com
volume sanguineo total de 5,0 L, serd submetido a um
tratamento com solugdo injetavel desse medicamento.

Qual é o maximo volume da solugdo do medicamento
que pode ser administrado a esse individuo, pela via
intravenosa, de maneira que ndo ocorram hemorragias
causadas pelo anticoagulente?

®1,0mL
®1,7mL
@®2,7mL
® 4,0mL
®6,7mL

QUESTAO 133

(Enem PPL 2013) O Instituto Luiz Coimbra (UFRJ) langou
o primeiro 6nibus urbano movido a hidrogénio do
Hemisfério Sul, com tecnologia inteiramente nacional.
Sua tragdo provém de trés fontes de energia, sendo uma
delas a pilha de combustivel, na qual o hidrogénio,
gerado por um processo eletroquimico, reage com o
oxigénio do ar, formando 4gua.

FRAGA, |. Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br.
Acesso em: 20 jul. 2010 (adaptado).

A transformacdo de energia que ocorre na pilha de
combustivel responsavel pelo movimento do 6nibus
decorre da energia cinética oriunda do(a)

® calor absorvido na produgdo de agua.

® expansido gasosa causada pela producdo de agua.

@ calor liberado pela reagdo entre o hidrogénio e o
oxigénio.

® contragdo gasosa causada pela reacdo entre o
hidrogénio e o oxigénio.

@ eletricidade gerada pela reagdo de oxirredugdo do
hidrogénio com o oxigénio.

QUESTAO 134

(Enem 013) Eu também podia decompor a agua, se
fosse salgada ou acidulada, usando a pilha de Daniell
como fonte de forga. Lembro o prazer extraordinario
gue sentia ao decompor um pouco de agua em uma taga
para ovos quentes, vendo-a separar-se em seus
elementos, o oxigénio em um eletrodo, o hidrogénio no
outro. A eletricidade de uma pilha de 1 volt parecia t3o
fraca, e, no entanto podia ser suficiente para desfazer
um composto quimico, a agua...

SACKS, O. Tio Tungsténio: memdrias de uma infancia
guimica. S3o Paulo: Cia. das Letras, 2002.

O fragmento do romance de Oliver Sacks relata a
separagdo dos elementos que compdem a agua. O
principio do método apresentado é utilizado
industrialmente na

@ obtencdo de ouro a partir de pepitas.

® obtencdo de calcério a partir de rochas.

@ obtengdo de aluminio a partir da bauxita.

® obtencdo de ferro a partir de seus oxidos.

@ obtengdo de amonia a partir de hidrogénio e
nitrogénio.
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QUESTAO 135

(Enem 2013) Uma das etapas do tratamento da agua é
a desinfeccdo, sendo a cloracio o método mais
empregado. Esse método consiste na dissolugdo do gas
cloro numa solugdo sob pressdo e sua aplicagdo na dgua
a ser desinfectada. As equagdes das reagdes quimicas
envolvidas sdo:

Ce,(g) + 2H,0(8)
2 HC20(aq) + H;0% (aq)
+ C¢ (aq)
HC€0(aq) + H,0(£)
2 H;0%(aq)
+ CBO'(aq) pKlog Kqa
A acdo desinfetante é controlada pelo acido hipocloroso,
que possui um potencial de desinfec¢do cerca de 80
vezes superior ao anion hipoclorito. O pH do meio é
importante, porque influencia na extensdo com que o
acido hipocloroso se ioniza.

Para que a desinfecgdo seja mais efetiva, o pH da dgua a
ser tratada deve estar mais proximo de

0 0.

Q5.

@7.

® 9.

0 14.

QUESTAO 136

(Enem 2012) O benzeno é um hidrocarboneto
aromatico presente no petréleo, no carvdo e em
condensados de gds natural. Seus metabdlitos sdo
altamente toxicos e se depositam na medula dssea e nos
tecidos gordurosos. O limite de exposi¢ao pode causar
anemia, cancer (leucemia) e distarbios do
comportamento. Em termos de reatividade quimica,
quando um eletroéfilo se liga ao benzeno, ocorre a
formagdo de um intermediario, o carbocation. Por fim,
ocorre a adigdo ou substituicdo eletrofilica.

Disponivel em: www.sindipetro.org.br. Acesso em: 1
mar. 2012 (adaptado).

»
'
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carbocation )

O + Br, + catalisador

Disponivel em: www.gmec.ufsc.br. Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado).

4

Progresso da Reacao

Com base no texto e no grafico do progresso da reagdo
apresentada, as estruturas quimicas encontradas em |,
Il e Ill s3o, respectivamente:

H Br
H
Br Br
Br
o ; y
H Br
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QUESTAO 137

(Enem PPL 2012) O polgmero PET (tereftalato de
polietileno), material presente em diversas embalagens
descartdveis, pode levar centenas de anos para ser
degradado e seu processo de reciclagem requer um
grande aporte energético. Nesse contexto, uma técnica
que visa baratear o processo foi implementada
recentemente. Trata-se do aquecimento de uma
mistura de plJsticos em um reator, a 700 °C e 34 atm,
que promove a quebra das ligages qu¢micas entre
Jtomos de hidrogénio e carbono na cadeia do polsmero,
produzindo gJs hidrogénio e compostos de carbono que
podem ser transformados em microesferas para serem
usadas em tintas, lubrificantes, pneus, dentre outros
produtos.

0 0
\ J
C c CH,
Y \/
0 O—CH,

Tereftalato de Polietileno
PET

Disponivel em: www1.folha.uol.br. Acesso em: 26 jul. 2010 (adaptado).

Considerando o processo de reciclagem do PET, para
tratar 1 000 g desse polsmero, com rendimento de
100%, o volume de gdJs hidrogénio liberado, nas
condiges apresentadas, encontra-se no intervalo entre

Dados: Constante dos gases R = 0,082 L atm/mol K;
Massa molar do monémero do PET = 192 g/mol;
Equageo de estado dos gases ideais: PV = nRT

® 0 e 20 litros.

® 20 e 40 litros.

@® 40 e 60 litros.

® 60 e 80 litros.

@ 80 e 100 litros.

QUESTAO 138

(Enem PPL 2012) O senso comum nos diz que os
polimeros organicos (plasticos) em geral sdo isolantes
elétricos. Entretanto, os polimeros condutores sdo
materiais organicos que conduzem eletricidade. O que
faz estes polimeros diferentes é a presencga das ligagdes
covalentes duplas conjugadas com ligagdes simples, ao
longo de toda a cadeia principal, incluindo grupos
aromaticos. Isso permite que um atomo de carbono
desfaca a ligagdo dupla com um vizinho e refaga-a com
outro. Assim, a carga elétrica desloca-se dentro do
material.

FRANCISCO, R. H. P. “Polimeros condutores”. Revista
Eletrénica de Ciéncias, n. 4, fev. 2002. Disponivel em:
www.cdcc.usp.br. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptado)

De acordo com o texto, qual dos polimeros seguintes
seria condutor de eletricidade?

., Q0000

(E)
v 7 v 7

Interbits®
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QUESTAO 139

(Enem PPL 2012) A fosfatidilserina é um fosfolipidio
anidnico cuja interagdo com calcio livre regula processos
de transdugdo celular e vem sendo estudada no
desenvolvimento de biossensores nanométricos. A
figura representa a estrutura da fosfatidilserina:

Estrutura da fosfatidilserina

MEROLLI, A; SANTIN, M. Role of

in bone repair and its exploitation. Molecules, v. 14, 2009.

Com base nas informagbGes do texto, a natureza da
interacdo da fosfatidilserina com o calcio livre é do tipo

Dado: numero atémico do elemento cdlcio: 20

® i6nica somente com o grupo anidnico fosfato, ja que
o cdlcio livre é um cdtion monovalente.

® id6nica com o cation amdnio, porque o célcio livre é
representado como um anion monovalente.

@ idnica com os grupos anidnicos fosfato e carboxila,
porque o cdlcio em sua forma livre é um cation divalente.
® covalente com qualquer dos grupos ndo carregados
da fosfatidilserina, uma vez que estes podem doar
elétrons ao célcio livre para formar a ligagao.

@ covalente com qualquer grupo catiénico da
fosfatidilserina, visto que o calcio na sua forma livre
poderd compartilhar seus elétrons com tais grupos.

QUESTAO 140

(Enem PPL 2012) A grafita é uma variedade alotrdpica
do carbono. Trata-se de um sdlido preto, macio e
escorregadio, que apresenta brilho caracteristico e boa
condutibilidade elétrica.
Considerando essas propriedades, a grafita tem
poténcia de aplicabilidade em:

@ Lubrificantes, condutores de eletricidade e catodos
de baterias alcalinas.

® Ferramentas para riscar ou cortar materiais,
lubrificantes e condutores de eletricidade.

@ Ferramentas para amolar ou polir materiais, brocas
odontoldgicas e condutores de eletricidade.

® Lubrificantes, brocas odontoldgicas, condutores de
eletricidade, captadores de radicais livres e catodo de
baterias alcalinas.

@ Ferramentas para riscar ou cortar materiais,
nanoestruturas capazes de transportar drogas com
efeito radioterapico.

QUESTAO 141

(Enem 2012) Osmose é um processo espontaneo que
ocorre em todos os organismos vivos e é essencial a
manuten¢do da vida. Uma solugdo 0,15 mol/L de NaC{
(cloreto de sédio) possui a mesma pressdo osmatica das
solugdes presentes nas células humanas.

A imersdo de uma célula humana em uma solugdo 0,20
mol/L de NaCf tem, como consequéncia, a

® absorcio de ions Na* sobre a superficie da célula.

® difusdo répida de ions Na* para o interior da célula.
@ diminui¢do da concentragdo das solugdes presentes
na célula.

® transferéncia de ions Na* da célula para a solugdo.

@ transferéncia de moléculas de 4gua do interior da
célula para a solugédo.
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QUESTAO 142

(Enem PPL 2011) O biodiesel é um biocombustivel que
pode ser obtido a partir do processo quimico em que
Oleos ou gorduras sdo transformados em ésteres
metilicos ou etilicos de acidos graxos. Suas principais
vantagens de uso relacionam-se principalmente ao fato
de serem oriundos de fontes renovaveis e produzirem
muito menos poluicdo do que os derivados de
combustiveis fdsseis. A figura seguinte mostra, de forma
esquematica, o processo de producdo de biodiesel a

partir do dleo de soja:

OLEO
DE SOJA

A\

PREPARAGAO DA
MATERIA PRIMA
METANOL

V OU ETANOL

REAGAO DE O
TRANSESTERIFICAGAO <«

\4

SEPARAGAD | e A
FASE DE FASES FASE

PESADA LEVE

DESIDRATACAO
DO ALCOOL

CATALISADOR
(NaOH ou KOH) )

)—

 RECUPERACAO DO | o » O o | RECUPERACAO DO
ALCOOL DA GLICERINA ALCOOL DOS ESTERES
EXCESSOS DE
ALcooL
RECUPERADO
DESTILACAO PURIFICAGAQ
DA GLICERINA DOS ESTERES
RES@DUO GLICERINA BIODIESEL

GLICERICO  DESTILADA

Disponivel em: http://www.proteinasdesoja.com.br.

De acordo com o descrito, a etapa que representa
efetivamente a formagdo das moléculas organicas
combustiveis que compdem o biodiesel estad
representada na figura pelo nimero

01
02
@3.
® 4.
65s.
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QUESTAO 143

(Enem 2011) A eutrofizagdo é um processo em que rios, lagos e mares adquirem niveis altos de nutrientes, especialmente
fosfatos e nitratos, provocando posterior acimulo de matéria organica em decomposicao. Os nutrientes sdo assimilados
pelos produtores primarios e o crescimento desses é controlado pelo nutriente limitrofe, que é o elemento menos
disponivel em relagdo a abundancia necessaria a sobrevivéncia dos organismos vivos. O ciclo representado na figura
seguinte reflete a dindmica dos nutrientes em um lago.

Fosfatos N, (atmosfera)

(solo; detergentes; esgoto) nitratos (solo; esgoto) CO, (atmosfera)
P N C
(geralmente limitados) (possivelmente limitados) (geralmente abundante)
(O, suficiente) Microelementos
co, » (Fe, Mn, Cu, etc.)
NO3 Produtores primarios

Algas e outros organismos fixadores de
nitrogénio e fotossintéticos assimilam
C, N, P nas razdes atdomicas de 106: 16: 1

Decomposigao bacteriana
de residuos vegetais e animais l

Crescimento de peixes e
outros produtores secundarios

Processo de

(O suficiente) envelhecimento

Y

Interbits®

Sedimentagéo
de residuos vegetais e animais

SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica Ambiental. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2008 (adaptado).

A analise da agua de um lago que recebe a descarga de aguas residuais provenientes de lavouras adubadas revelou as
concentragdes dos elementos carbono (21,2 mol/L), nitrogénio (1,2 mol/L) e fésforo (0,2 mol/L). Nessas condicdes, o
nutriente limitrofe é o

oc.
@ N.
@P.
® CO,.
@ Po,.

QUESTAO 144

(Enem 2011) O perdxido de hidrogénio é comumente utilizado como antisséptico e alvejante. Também pode ser

empregado em trabalhos de restauragdo de quadros enegrecidos e no clareamento de dentes. Na presenca de solu¢des

acidas de oxidantes, como o permanganato de potdassio, este 6xido decompde-se, conforme a equagdo a seguir:
5H,0,(aq) + 2 KMnO,(aq) + 3H,50,(aq) = 5 0,(g) + 2 MnSO,(aq) + K,S0,(aq) + 8 H,0 (£)

ROCHA-FILHO, R. C. R.; SILVA, R. R. Introdug¢do aos Cdlculos da Quimica. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1992.

De acordo com a estequiometria da rea¢do descrita, a quantidade de permanganato de potdssio necessaria para reagir

completamente com 20,0 mL de uma solu¢do 0,1 mol/L de perdxido de hidrogénio é igual a

0 2,0-10°no0l

0 2,0-10"3mol

®38,0-10"Ymol

® 8,0 - 10~*mol

05,0 -10"3mol
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QUESTAO 145

(Enem PPL 2011) Trés amostras de minérios de ferro de regides distintas foram analisadas e os resultados, com valores
aproximados, estdo na tabela:

. Tipo de oxido | Massa de amostra Massa de ferro
Regido
encontrado (9) encontrada (g)
A Fe,04 100 52,5
B FeO 100 62,3
C Fe;0, 100 61,5

Considerando que as impurezas sao inertes aos compostos envolvidos, as reagdes de redugdo do minério de ferro com
carvao, de formas simplificadas, sdo:

2Fe,0;+3C—->4Fe+3C0,

2Fe0+C—>2Fe+C(CO,

Fe;0,+2C—->3Fe+2CO,

Dados: Massas molares () C = 12; 0 = 16; Fe = 56; FeO = 72; Fe,05 = 160; Fe30, = 232.

Os minérios que apresentam, respectivamente, a maior pureza e o menor consumo de carvao por tonelada de ferro
produzido s3do os das regides:

® Acom 75% e Ccom 143 kg.

® Bcom80% e Acom 161 kg.

® Ccom 85% e Bcom 107 kg.

® A com 90% e B com 200 kg.

®Bcom95%eAcom 161 kg.

QUESTAO 146

(Enem 2011) Um dos problemas dos combustiveis que contém carbono é que sua queima produz didxido de carbono.
Portanto, uma caracteristica importante, ao se escolher um combustivel, é analisar seu calor de combustdo (4h.°),
definido como a energia liberada na queima completa de um mol de combustivel no estado padrao. O quadro seguinte
relaciona algumas substancias que contém carbono e seu 4H,°.

Substéncia | Férmula AH.° (kJ/mol)
benzeno CoHg (€) -3268

etanol C,H;0H () | -1368

glicose CoH1,0¢ (s) | - 2808
metano CH, (g) -890

octano CgHig (£) -5471

Neste contexto, qual dos combustiveis, quando queimado completamente, libera mais diéxido de carbono no ambiente
pela mesma quantidade de energia produzida?

® Benzeno.
© Metano.
@ Glicose.
@® Octano.
A Etanol.
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QUESTAO 147

QUESTAO 148

(Enem PPL 2011) A reciclagem exerce impacto
consideravel sobre a eficiéncia energética. Embora
restaurar materiais que foram descartados também
consuma energia, € possivel que essa energia seja
substancialmente menor. O grafico seguinte indica a
quantidade de energia necessaria para a produgdo de
materiais primarios e reciclados. A maioria dos metais
ocorre na crosta terrestre como d6xidos que devem ser
reduzidos para recuperar o metal elementar, o que
consome grande quantidade de energia. As entalpias-
padrdo de formacdo dos dxidos de aluminio e ferro sdo,
k]

respectivamente: —1.675,7 — e —824,2 k—].
mol mol

250
200
150

100

Milhdes de kJ por tonelada

50

T (e | b

Ago Papel Aluminio

[ Material primario
[ Material reciclado

SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica Ambiental. Sao
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2008 (adaptado).

Dados: A€ = 27; Fe = 56.

A energia gasta na obtenc¢do do aluminio a partir do seu
material primario é maior do que a do ago, porque o
aluminio

O forma seu éxido absorvendo menos energia que o
ferro.

® requer 200 vezes mais energia para ser isolado do
seu minério do que o ferro.

@ requer praticamente o dobro de energia para ser
isolado do seu d6xido do que requer o ferro, no estado
padrdo.

® apresenta entalpia de formagdo no seu 6xido menor
do que a entalpia do ferro.

@ apresenta somente uma valéncia constante,
enquanto o ferro pode apresentar normalmente duas
valéncias.

(Enem PPL 2011) Iniciativas do poder publico para
prevenir o uso de bebidas alcodlicas por motoristas,
causa de muitos acidentes nas estradas do pais,
trouxeram a ordem do dia, ndo sem suscitar polémica,
0 instrumento popularmente conhecido como
bafémetro. Do ponto de vista de detec¢do e medicao, os
instrumentos normalmente usados pelas policias
rodovidarias do Brasil e de outros paises utilizam o ar que
0s “suspeitos” sopram para dentro do aparelho, através
de um tubo descartavel, para promover a oxidagdo do
etanol a etanal. O método baseia-se no principio da
pilha de combustivel: o etanol é oxidado em meio acido
sobre um disco plastico poroso coberto com pé de
platina (catalisador) e umedecido com acido sulfurico,
sendo um eletrodo conectado a cada lado desse disco
poroso. A corrente elétrica produzida, proporcional a
concentragdo de alcool no ar expirado dos pulmdes da
pessoa testada, é lida numa escala que é proporcional
ao teor de 4dlcool no sangue. O esquema de
funcionamento desse detector de etanol pode ser visto

na figura.

Negro de platina
Emmm—— -

l Disco poroso com eletrélito I

I —
Negro de platina

2tz |

Entrada de alcool £
As reacdes eletroquimicas envolvidas no processo sao:
Eletrodo A:
CH3CH,0H gy = CH3CHO gy + 2 H(‘;q) +2e”

Eletrodo B:
1
502 @ + 2 H(-:lq) + 2e” > Hzo(g)

BRAATHEN, P. C. Halito culpado: o principio quimico do
bafémetro. Quimica nova na escola. Sdo Paulo, n? 5,
maio 1997 (adaptado).

No estudo das pilhas, empregam-se cddigos e
nomenclaturas préprias da Quimica, visando
caracterizar os materiais, as reagdes e 0s processos
envolvidos.

Nesse contexto, a pilha que compde o bafémetro
apresenta o

O eletrodo A como cétodo.

® etanol como agente oxidante.

@ cletrodo B como polo positivo.

® gas oxigénio como agente redutor.

O fluxo de elétrons do eletrodo B para o eletrodo A.

\ (27) 98825-7186 alfaensino @ contato@ alfaensino.com.br
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QUESTAO 149

(Enem PPL 2011) A matéria-prima basica para a
fabricacdo de calgcados plasticos é a resina de PVC. A
seguir é apresentado o fluxograma de fabricagdo do PVC
e sua férmula quimica.

Siglas: PVC - policloreto de vinila; EDC - dicloro etano;
MVC - monocloreto de vinila

Agua Soda Caustica | |
+ Sal e Hidrogénio -C-C-
n

Petréleo

Composto de PVC

Disponivel em: http:/irigrendene.com.br. Acesso em: 15 jun. 2011 (adaptado).

Para a produgdo do PVC, a obtengdo do cloro é
proveniente do processo de

0 destilacdo.

0O eletrolise.

@ fusdo ignea.

@ filtragcdo a vacuo.

@ precipitacdo fracionada.

QUESTAO 150

QUESTAO 151

(Enem PPL 2011) Radioisétopos sdo frequentemente
utilizados em diagndsticos por imagem. Um exemplo é
aplicacdo de iodo-131 para detectar possiveis
problemas associados a glandula tireoide. Para o exame,
o paciente incorpora o isétopo radioativo pela ingestdo
de iodeto de potdssio, o qual se concentrara na regido a
ser analisada. Um detector de radiagao varre a regido e
um computador constrdi a imagem que ird auxiliar no
diagndstico. O radioisétopo em questdo apresenta um
tempo de meia-vida igual a 8 minutos e emite radiagdo
gama e particulas beta em seu decaimento radioativo.

Quimica nuclear na medicina. Disponivel em:
www.gmec.ufsc.br. Acesso em: 28 jul. 2010 (adaptado).

No decaimento radioativo do iodo-131, tem-se a

® producdo de uma particula subatomica com carga
positiva.

® possibilidade de sua aplicacdo na datacdo de fdsseis.
@ formacdo de um elemento quimico com diferente
nuimero de massa.

® emissdo de radiacdo que necessita de um meio
material para se propagar.

@ reducgdo de sua massa a um quarto da massa inicial
em menos de meia hora.

(Enem 2011) Certas ligas estanho-chumbo com
composi¢do especifica formam um eutético simples, o
que significa que uma liga com essas caracteristicas se
comporta como uma substancia pura, com um ponto de
fusdo definido, no caso 183°C. Essa é uma temperatura
inferior mesmo ao ponto de fusdo dos metais que
compbem esta liga (o estanho puro funde a 232°C e o
chumbo puro a 320°@ o que justifica sua ampla
utilizagdo na soldagem de componentes eletrénicos, em
gue o excesso de aquecimento deve sempre ser evitado.
De acordo com as normas internacionais, os valores
minimo e maximo das densidades para essas ligas sdo
de 8,74 g/mL e 8,82 g/ml, respectivamente. As
densidades do estanho e do chumbo sdo 7,3 g/mLe 11,3
g/mL, respectivamente. Um lote contendo 5 amostras
de solda estanho-chumbo foi analisado por um técnico,
por meio da determinagdo de sua composicao
percentual em massa, cujos resultados estdo mostrados
no quadro a seguir.

Amostra Porcentagem de | Porcentagem de
Sn (%) Pb (%)

I 60 40

1] 62 38

1] 65 35

1\ 63 37

Vv 59 41

Com base no texto e na analise realizada pelo técnico,
as amostras que atendem as normas internacionais sdo
Blell

Blell

@llelv.

®@llleV.

@lveV.
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QUESTAO 152

(Enem PPL 2011) As chamadas estruturas metal-
organicas sdo cristais metdlicos porosos e estaveis,
capazes de absorver e comprimir gases em espagos
infimos. Um grama deste material, se espalhado,
ocuparia uma éarea de pelo menos 5.000 m?. Os
cientistas esperam que o uso de tais materiais contribua
para a produgdo de energias mais limpas e de métodos
para a captura de gases do efeito estufa.

Disponivel em: http://www1.folha.uol.com.br. Acesso
em: 20 jul. 2010 (adaptado).

A maior eficiéncia destes materiais em absorver gas
carbonico é consequéncia

0 da alta estabilidade dos cristais metalicos.

@ da alta densidade apresentada pelos materiais.

® da capacidade de comprimir os gases ocupando
grandes areas.

® da grande superficie de contato entre os cristais
porosos e o gas carbonico.

@ do uso de grande quantidade de materiais para
absorver grande quantidade de gas.

QUESTAO 153

(Enem 22 aplicagdo 2010) Varios materiais, quando
gueimados, podem levar a formagdo de dioxinas, um
composto do grupo dos organoclorados. Mesmo
guando a queima ocorre em incineradores, ha liberagdo
de substancias derivadas da dioxina no meio ambiente.
Tais compostos sdao produzidos em  baixas
concentragbes, como residuos da queima de matéria
organica em presenga de produtos que contenham
cloro. Como consequéncia de seu amplo espalhamento
no meio ambiente, bem como de suas propriedades
estruturais, as dioxinas sofrem magnificagdo tréfica na
cadeia alimentar. Mais de 90% da exposi¢do humana as
dioxinas é atribuida aos alimentos contaminados
ingeridos. A estrutura tipica de uma dioxina estd
apresentada a seguir:

C/ 9) C/

C/ ) C/

2, 3, 7, 8-tetraclorodibenzeno-p-dioxina
(2, 3,7,8-TCDD)

Interbits®

A moléculado 2,3,7,8 - TCDD é popularmente conhecida
pelo nome ‘dioxina’, sendo a mais tdxica dos 75
isomeros de compostos clorados de dibenzo-p-dioxina
existentes.

FADINI, P. S.; FADINI, A. A. B. Lixo: desafios e
compromissos. Cadernos Temdticos de Quimica Nova na
Escola, Sdo Paulo, n. 1, maio 2001 (adaptado).

Com base no texto e na estrutura apresentada, as
propriedades quimicas das dioxinas que permitem sua
bioacumulagdo nos organismos estdao relacionadas ao
seu carater

O basico, pois a eliminagdo de materiais alcalinos é mais
lenta do que a dos acidos.

® acido, pois a eliminagdo de materiais acidos é mais
lenta do que a dos alcalinos.

@ redutor, pois a eliminagdo de materiais redutores é
mais lenta do que a dos oxidantes.

® lipofilico, pois a eliminagdo de materiais lipossoltveis
é mais lenta do que a dos hidrossoluveis.

@ hidrofilico, pois a eliminagdo de materiais
hidrossoluveis é mais lenta do que a dos lipossoluveis.

\ (27) 98825-7186 alfaensino @ contato@ alfaensino.com.br
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QUESTAO 154

(Enem PPL 2010) Varios materiais, quando queimados,
podem levar a formacgdo de dioxinas, um dos compostos
do grupo dos organoclorados. Mesmo quando a queima
ocorre em incineradores, ha liberagdao de substancias
derivadas da dioxina no meio ambiente. Tais compostos
sdo pro9duzidos em baixas concentracdes, como
residuos da queima de matéria organica em presenca de
produtos que contenham cloro. Como consequéncia de
seu amplo espalhamento no meio ambiente, bem como
de suas propriedades estruturais, as dioxinas sofrem
magnificacdo trofica na cadeia alimentar. Mais de 90%
da exposigdo humana as dioxinas é atribuida aos
alimentos contaminados ingeridos. A estrutura tipica de
uma dioxina esta apresentada a seguir:

C/ O C/

C/ O

O
B

2,3,7,8-tetraclorodibenzo-p-dioxina
(2,3,7,8-TCDD)

Interbits®

A molécula do 2, 3, 7, 8 = TCDD é popularmente
conhecida pelo nome de ‘dioxina’, sendo a mais toxica
dos 75 isdmeros de compostos clorados de dibenzeno-
p-dioxina existentes.

FADINI, P. S.; FADINI, A. A. B. Lixo: desafios e
compromissos. Cadernos Temdticos de Quimica Nova na
Escola, Sédo Paulo, n. 1, maio 2001 (adaptado).

Com base no texto e na estrutura apresentada, as
propriedades quimicas das dioxinas que permitem sua
bioacumulagdo nos organismos estdo relacionadas ao
seu carater

O basico, pois a eliminagdo de materiais alcalinos é mais
lenta do que a dos acidos.

® acido, pois a eliminagdo de materiais acidos é mais
lenta do que a dos alcalinos.

@ redutor, pois a eliminagdo de materiais redutores é
mais lenta do que a dos oxidantes.

® lipofilico, pois a eliminagdo de materiais lipossoltveis
€ mais lenta do que a dos hidrossoluveis.

@ hidrofilico, pois a eliminagdo de materiais
hidrossoluveis é mais lenta do que a dos lipossoluveis.

QUESTAO 155

(Enem 2010) A composicdo média de uma bateria
automotiva esgotada é de aproximadamente 32% Pb, 3%
PbO, 17% PbO: e 36% PbSOas. A média de massa da pasta
residual de uma bateria usada é de 6kg, onde 19% é
PbO2, 60% PbSO4 e 21% Pb. Entre todos os compostos
de chumbo presentes na pasta, o que mais preocupa é
o sulfato de chumbo (ll), pois nos processos
pirometalurgicos, em que os compostos de chumbo
(placas das baterias) sdo fundidos, ha a conversdo de
sulfato em didxido de enxofre, gas muito poluente.
Para reduzir o problema das emissGes de SO:(g), a
industria pode utilizar uma planta mista, ou seja, utilizar
0 processo hidrometallurgico, para a dessulfuragdo
antes da fusdo do composto de chumbo. Nesse caso, a
reducdo de sulfato presente no PbSOs é feita via
lixiviagdo com solucdo de carbonato de sddio (Na2COs)
1M a 45°C, em que se obtém o carbonato de chumbo (Il)
com rendimento de 91%. Apds esse processo, o material
segue para a fundigdo para obter o chumbo metilico.

PbSO4 + Na2COs - PbCOs + Na2S0s

Dados: Massas Molares em g/mol Pb =207;S=32; Na=
23;0=16;C=12

ARAUJO, R.V.V.; TINDADE, R.B.E.; SOARES, P.S.M.
Reciclagem de chumbo de bateria automotiva: estudo
de caso.

Disponivel em: http://www.igsc.usp.br. Acesso em: 17
abr. 2010 (adaptado).

Segundo as condi¢des do processo apresentado para a
obtengdo de carbonato de chumbo (ll) por meio da
lixiviagao por carbonato de sédio e considerando uma
massa de pasta residual de uma bateria de 6 kg, qual
guantidade aproximada, em quilogramas, de PbCOs é
obtida?

0 1,7kg

®19kg

®29kg

®3,3kg

0 3,6 kg
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QUESTAO 156

(Enem PPL 2010) Fator de emissdo (carbon footprint) é
um termo utilizado para expressar a quantidade de
gases que contribuem para o aquecimento global,
emitidos por uma fonte ou processo industrial
especifico. Pode-se pensar na quantidade de gases
emitidos por uma inddstria, uma cidade ou mesmo por
uma pessoa. Para o gas C0,, a relagdo pode ser escrita:

Fator de emissdo de CO,
Massa de C0O, emitida

"~ Quantidade de material

O termo “quantidade de material” pode ser, por
exemplo, a massa de material produzido em uma
indUstria ou a quantidade de gasolina consumida por
um carro em um determinado periodo.

No caso da produgdo do cimento, o primeiro passo é a
obtenc¢do do 6xido de calcio, a partir do aquecimento do
calcario a altas temperaturas, de acordo com a reacgao:

CaC03(S) d CaO(S) + COZ(g)

Uma vez processada essa reagdo, outros compostos
inorganicos sdo adicionados ao d6xido de calcio, tendo o
cimento formado 62% de Ca0 em sua composicdo.

Dados: Massas molares em ﬁ —C0, = 44;CaC03 =
100; Ca0O = 56.

TREPTOW, R. S. Journal of Chemical Education. v. 87 n2
2, fev. 2010 (adaptado).

Considerando as informagdes apresentadas no texto,
qual é, aproximadamente, o fator de emissdo de CO,
quando 1 tonelada de cimento for produzida, levando-
se em considera¢do apenas a etapa de obtengdo do
oxido de calcio?

049 x107*

®79x%x10™*

®38x10!

®49x 1071

®79x%x10?!

QUESTAO 157

(Enem PPL 2010) O fldor é usado de forma ampla na
prevencdo de caries. Por reagir com a hidroxiapatita
[Cai0(P0,)¢(OH),] presente nos esmaltes dos dentes,
o flior forma a fluorapatita [Ca,o(PO,)cF;], um
mineral mais resistente ao ataque acido decorrente da
acdo de bactérias especificas presentes nos acglcares

das placas que aderem aos dentes.

Disponivel em: http://www.odontologia.com.br. Acesso
em: 27 jul. 2010 (adaptado).

A reagdo de dissolugdo da hidroxiapatita é:

[Calo(P04)6(0H)2](s) +38 H(+aq)
- 10 Ca?,+6 HPOf@q)

(aq)
+ 2 Hy 0
Dados: Massas molares em g _
mol

[Cayo(PO,)s(0H,)] = 1004; HPO2™ = 96; Ca =
40.

Supondo-se que o esmalte dentario seja constituido
exclusivamente por hidroxiapatita, o ataque acido que
dissolve completamente 1 mg desse material ocasiona
a formacao de, aproximadamente,

0 0,14 mg de ions totais.

©® 0,40 mg de ions totais.

@® 0,58 mg de ions totais.

® 0,97 mg de ions totais.

0 1,01 mg de ions totais.

QUESTAO 158

(Enem 22 aplicagdo 2010) Usando pressdes
extremamente altas, equivalentes as encontradas nas
profundezas da Terra ou em um planeta gigante,
cientistas criaram um novo cristal capaz de armazenar
quantidades enormes de energia. Utilizando-se um
aparato chamado bigorna de diamante, um cristal de
difluoreto de xendnio(XeF2) foi pressionado, gerando um
novo cristal com estrutura supercompacta e enorme
guantidade de energia acumulada.

Inovagdo Tecnoldgica. Disponivel em:
http://www.inovacaotecnologica.com.br.

Acesso em: 07 jul. 2010 (adaptado).

Embora as condi¢cbes citadas sejam diferentes do
cotidiano, o processo de acumulagdo de energia
descrito é analogo ao da energia

® armazenada em um carrinho de montanha russa
durante o trajeto.

® armazenada na agua do reservatério de uma usina
hidrelétrica.

@ liberada na queima de um palito de fésforo.

® gerada nos reatores das usinas nucleares.

@ acumulada em uma mola comprimida.
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QUESTAO 159

(Enem 2009) Na manipulagdo em escala nanométrica,
os atomos revelam caracteristicas peculiares, podendo
apresentar tolerancia a temperatura, reatividade
quimica, condutividade elétrica, ou mesmo exibir forga
de intensidade extraordindria. Essas caracteristicas
explicam o interesse industrial pelos nanomateriais que
estdo sendo muito pesquisados em diversas dareas,
desde o desenvolvimento de cosmeéticos, tintas e
tecidos, até o de terapias contra o cancer.

LACAVA, Z. G. M; MORAIS, P. C. Nanobiotecnologia e
Saude. Disponivel em: http://www.comciencia.br
(adaptado).

A utilizagdo de nanoparticulas na industria e na
medicina requer estudos mais detalhados, pois

® as particulas, quanto menores, mais potentes e
radiativas se tornam.

® as particulas podem ser manipuladas, mas ndo
caracterizadas com a atual tecnologia.

@ as propriedades bioldgicas das particulas somente
podem ser testadas em microrganismos.

® as particulas podem atravessar poros e canais
celulares, o que poderia causar impactos desconhecidos
aos seres vivos e, até mesmo, aos ecossistemas.

@ o organismo humano apresenta imunidade contra
particulas tdo pequenas, ja que apresentam a mesma
dimensao das bactérias (um bilionésimo de metro).

QUESTAO 160

(Enem 2009) Os nucleos dos atomos sdo constituidos de
protons e néutrons, sendo ambos o0s principais
responsdveis pela sua massa. Nota-se que, na maioria
dos nucleos, essas particulas ndo estdo presentes na
mesma propor¢do. O grafico mostra a quantidade de
néutrons (N) em funcdo da quantidade de prétons (2)
para os nucleos estaveis conhecidos.
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KAPLAN, I. Fisica Nuclear. Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
1978 (adaptado).

7

O antimdnio é um elemento quimico que possui 50
protons e possui varios isétopos — atomos que sé se
diferem pelo niumero de néutrons. De acordo com o
grafico, os isétopos estdveis do antimonio possuem

@ entre 12 e 24 néutrons a menos que o nuimero de
protons.

® exatamente o mesmo numero de prétons e néutrons.
@ entre 0 e 12 néutrons a mais que o numero de
protons.

® entre 12 e 24 néutrons a mais que o numero de
protons.

@ entre 0 e 12 néutrons a menos que o numero de
protons.
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QUESTAO 161

(Enem 2009) O uso de protetores solares em situagoes
de grande exposicdo aos raios solares como, por
exemplo, nas praias, é de grande importancia para a
saude. As moléculas ativas de um protetor apresentam,
usualmente, anéis aromaticos conjugados com grupos
carbonila, pois esses sistemas sao capazes de absorver a
radiagdo ultravioleta mais nociva aos seres humanos. A
conjugacdo é definida como a ocorréncia de alternancia
entre ligagOes simples e duplas em uma molécula. Outra
propriedade das moléculas em questdo é apresentar,
em uma de suas extremidades, uma parte apolar
responsavel por reduzir a solubilidade do composto em
agua, o que impede sua rdpida remog¢do quando do
contato com a agua.

De acordo com as consideragdes do texto, qual das
moléculas apresentadas a seguir é a mais adequada
para funcionar como molécula ativa de protetores
solares?

(A

O

X OH
CH30
(B}
O

No
(C]

/@/\/\/\(\/\
CH30O
®
O

/@/\)‘\o/\i\/\
CH,0
(E

(0]

CH,0

QUESTAO 162

(Enem 2009) O alcool hidratado utilizado como
combustivel veicular é obtido por meio da destilagdo
fracionada de solugGes aquosas geradas a partir da
fermentagdo de biomassa. Durante a destilagdo, o teor
de etanol da mistura é aumentado, até o limite de 96%
em massa.

Considere que, em uma usina de produgdo de etanol,
800 kg de uma mistura etanol/agua com concentragdo
20% em massa de etanol foram destilados, sendo
obtidos 100 kg de alcool hidratado 96% em massa de
etanol. A partir desses dados, é correto concluir que a
destilagdo em questdo gerou um residuo com uma
concentragdo de etanol em massa

O de 0%.

® de 8,0%.

@ entre 8,4% e 8,6%.

® entre 9,0% e 9,2%.

O entre 13% e 14%.
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QUESTAO 163

(Enem 2009) Nas ultimas décadas, o efeito estufa tem-se intensificado de maneira preocupante, sendo esse efeito muitas
vezes atribuido a intensa liberagdo de CO2durante a queima de combustiveis fosseis para geragao de energia. O quadro
traz as entalpias-padrdo de combust&o a 25 °C (AH%s) do metano, do butano e do octano.

composto formula massa molar AH%s
molecular (g/mok) (kj/moe)
metano CHa 16 - 890
butano C4H10 58 -2.878
octano CsHas 114 -5.471

A medida que aumenta a consciéncia sobre os impactos ambientais relacionados ao uso da energia, cresce a importancia
de se criar politicas de incentivo ao uso de combustiveis mais eficientes. Nesse sentido, considerando-se que o metano,
o butano e o octano sejam representativos do gas natural, do gas liquefeito de petrdleo (GLP) e da gasolina,
respectivamente, entdo, a partir dos dados fornecidos, é possivel concluir que, do ponto de vista da quantidade de calor
obtido por mol de CO: gerado, a ordem crescente desses trés combustiveis é

® gasolina, GLP e gas natural.

® gas natural, gasolina e GLP.

@ gasolina, gas natural e GLP.

® gas natural, GLP e gasolina.

@ GLP, gas natural e gasolina.

QUESTAO 164

(Enem 2009) Sabdes sdo sais de acidos carboxilicos de cadeia longa utilizados com a finalidade de facilitar, durante
processos de lavagem, a remogao de substancias de baixa solubilidade em 4gua, por exemplo, éleos e gorduras. A figura
a seguir representa a estrutura de uma molécula de sab3o.

o~~~ e~~~ COzNa* Sal de acido carboxilico

Em solucdo, os anions do sabdo podem hidrolisar a 4gua e, desse modo, formar o acido carboxilico correspondente. Por
exemplo, para o estearato de sddio, é estabelecido o seguinte equilibrio:

CH3(CH2)16CO0™ + H20 =CH3(CH2)16COOH + OH™

Uma vez que o acido carboxilico formado é pouco soltdvel em dgua e menos eficiente na remocdo de gorduras, o pH do
meio deve ser controlado de maneira a evitar que o equilibrio acima seja deslocado para a direita.

Com base nas informagdes do texto, é correto concluir que os sabdes atuam de maneira
® mais eficiente em pH bdsico.

® mais eficiente em pH &cido.

@ mais eficiente em pH neutro.

® eficiente em qualquer faixa de pH.

@ mais eficiente em pH 4cido ou neutro.
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QUESTAO 165

(Enem 2009) Considere um equipamento capaz de emitir radiacdo eletromagnética com comprimento de onda bem
menor que a da radiagdo ultravioleta. Suponha que a radiagdo emitida por esse equipamento foi apontada para um tipo
especifico de filme fotografico e entre o equipamento e o filme foi posicionado o pescogo de um individuo. Quanto mais
exposto a radiagdo, mais escuro se torna o filme apds a revelagdo. Apds acionar o equipamento e revelar o filme,
evidenciou-se a imagem mostrada na figura a seguir.

Dentre os fendmenos decorrentes da interagdo entre a radiagdo e os atomos do individuo que permitem a obtengao
desta imagem inclui-se a

® absorcdo da radiacdo eletromagnética e a consequente ionizagdo dos dtomos de célcio, que se transformam em
atomos de fésforo.

® maior absorgdo da radiagdo eletromagnética pelos atomos de calcio que por outros tipos de dtomos.
® maior absorgdo da radiagdo eletromagnética pelos 4tomos de carbono que por dtomos de célcio.

® maior refragdo ao atravessar os atomos de carbono que os dtomos de calcio.

@ maior ionizagdo de moléculas de dgua que de d4tomos de carbono.
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Resposta da questao 1:
(B]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]
Ainstauragdo em uma das cadeias de acidos graxos, bem como tamanhos menores diminuem as interagdes moleculares
ente os fosfolipidios, tornando a membrana plasmatica mais fluida.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

De acordo com o texto, quanto maior for a magnitude das interagGes entre os fosfolipidios, menor sera a fluidez da
membrana. Invertendo o raciocinio: quanto menor for a magnitude das interagdes entre os fosfolipidios, maior serd a
fluidez da membrana.

Ao analisar as figuras percebe-se que a insaturagdo diminui o contato entre as camadas, por isso, quanto menor o contato
(maior a quantidade de insaturagGes), maior serd a fluidez e isto ocorre na figura Il.

Interbits®

Il
RRRRR (menor contato,
pois apresenta a
(contato) maior quantidade
de insaturagdes)

00000
(contato) l

| | (contato)

(contato)

Resposta da questao 2:
[A]

Quanto maior a quantidade de ligagGes duplas e simples alternadas (cadeia conjugada), maior o comprimento de onda
de maxima absor¢do associado a molécula, ou seja, a propriedade comum as estruturas, que confere cor a esses
compostos, é a presenga de cadeia conjugada.

(.—.CEC—-C=CfFe€=CxC=C—-C=C-...)
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Resposta da questado 3:
(B]

O composto A, representado no esquema de reagdo, é o metanol (H;C — OH).

CH—CH ’
h \\C—C// \\c— J/ o ) cH
s " CH, ©O | *2nA— +n 2 OH
pel \CH:Cﬁ G \ZCH; ! noT o,
] 4
CH—CH
N N
\ / \ CH, O +2n H;C—OH tn 22
CH=CH 0" ey HO™  CH,

Interbits®

N
He—o0~ o

Resposta da questao 4:
(E]

[1] Incorreto. A matéria é constituida de atomos divisiveis (existem subparticulas).

[2] Incorreto. Os atomos de um dado elemento quimico ndo sdo idénticos em massa e em todas as outras propriedades,
pois a quantidade de néutrons pode variar nos isétopos.

[3] Incorreto. As massas atOmicas de elementos diferentes podem coincidir devido a existéncia dos isdbaros.

[4] Incorreto. Os atomos sdo destrutiveis (existe a possibilidade de fissdo nuclear), além disso, o niUmero de oxidagdo de
um elemento quimico pode variar em uma reagao quimica.

[5] Correto. Atomos de elementos combinam com atomos de outros elementos em proporcées de nlimeros inteiros
pequenos para formar compostos (vide o célculo estequiométrico).

Resposta da questao 5:
(D]

Do ponto de vista cientifico, o que explica o movimento do liquido é a capilaridade existente nos poros do papel.

O etanol se move “para cima” devido as interagGes intermoleculares com substancias presentes nos poros (ou “capilares”;
tubos muito finos) que fazem parte da composi¢cdo do papel. Neste fendmeno, o liquido parece ir contra a agdo da
gravidade.
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Resposta da questao 6:
[c]

Propanona: H;C — CO — CH;.
Agua: H,0.

Tolueno: C;Hg.

Tetracloreto de carbono: CC8,.
Etanol: H;C — CH, — OH.

- Frascos 1, 3 e 5 contém liquidos misciveis entre si.
A propanona, a agua e o etanol sdao misciveis entre si.
A propanona, o etanol, o tolueno e o tetracloreto de carbono sdo misciveis entre si.

- Frascos 2 e 4 contém liquidos misciveis entre si.
A propanona, a agua e o etanol sdo misciveis entre si.
A propanona, o etanol, o tolueno e o tetracloreto de carbono sdo misciveis entre si.

- Frascos 3 e 4 contém liquidos ndo inflamaveis.
A agua e o tetracloreto de carbono ndo sdo inflamaveis.
A propanona, o tolueno e o etanol sdo inflamaveis.

Conclusdo: a dgua esta contida no frasco 3.

Resposta da questdo 7:
[C]

4 FeS,+11 0, - 2 Fe,0; + 8 SO,
250, + 0,250, (x4)
SO; + H,0 - H,S0, (x8)

4 FeS, + 11 0, > 2 Fe,05 +[8 SO, |
[850;]+ 40, > [8503]
[8 50;]+ 8 H,0 - 8 H,S0,

Global
4 FeS, + 15 0, + 8 H,0 ———2 Fe,0; + 8 H,S0,

Global
4 FeS, + 15 0, + 8 H,0 ———2 Fe,0; + 8 H,S0,

90
4x12 —_—
;<0 0 g Bx98 gx (100)
(1_00) X 2 kgl:lmyzso4 }

(19000) x 2 kg x 8 x 98 g % (1qp)
My, so, = ~ 2,646 kg
2504 4% 120 g

My,s0, = 2,6 kg
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Resposta da questao 8:
[c]

ALFAX

Caracteristicas necessarias para o descarte: o residuo deve ser neutro, livre de solventes inflamaveis e elementos téxicos

como Pb, CreHg.

lell:

mol mol
H,Cr0,0,1 7 ——eNaOHO0,2 -

1H,Cr0, + 2NaOH - 2H,0 + 1Na,Cro,

lmolDZmoll:Ilmol
0,1mol[:|0,2molD 0,1mol

residuo
comCr

Conclusdo: a solugdo apresenta um sal que contém Cr.

Ilelll:

Conclusdo: a solugdo ndo é neutra.

IlelV:

mol mol
NaOHO0,2 7 ——eHC(C#20,1 I

INaOH + 1HCE - 1H,0 + 1NaC¢
1mol|:|1m0l

mol mol

NaOHO0,2 I —eH,50,0,1 I
Base Acido
forte forte

2NaOH + 1H,50, — 2H20 + 1Na,S0,

2mol|:|1mol
0,2mol|:|0,1mol

Conclusdo: a solugdo é neutra (podera ser descartada).

VeVl

Conclusdo: a solugdo nao é neutra.

.‘ (27) 98825-7186 alfaensino

mol
CH3;COO0OHO0,2 I ——eNaH(C030,1 —

1CH;COOH + 1NaHCO3; = H,0 + CH3;CO0Na
1mol|:|1mol
O,Zmol|:|0,1mol

excesso
dedcido

mol
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Resposta da questdo 9:

(Al
.. ‘. I~ V. 4 mL
Teor minimo de 4cido acético (CH3;COOH) = 4% (-) =
14 100 mL
4 mLdeCH;COOH[__]100 deevinagre} _
VCH3C00H|:|1 mLdevinagre CH3COoH 100 mL

deuscoon = 1,10 g-cm™ = 1,10 g - mL™!
1,10 gdeCH;COOH| |1 mL 1,10 g X 0,04 mL

4 mLX1mL

m =
Men,coonl10,04 mL } cHacoot 1mL

Mcy,coon = 60 g-mol™"; Mcqony, = 74 g -mol™"
Ca(OH), + 2 CHyCOOH — 2 Hy0 + Ca[CH,C00],

74 g[ ]2x60g
mCa(OH)z|:|0104'4 )
_74g><0,044g_0027
McaoH), = W =0, g
[Ca(OH),] = 0,1 mol - L™t = (0,1x74) g-L*
7,4
1L
7.4 g_]1000 mL
0,027 gl v
_ 0,027 g x 1000 mL
B 74 g
V = 3,7 mL
Resposta da questdo 10:
[D]
Tiniciat = 10% = 100
Tfinal = 2% = m
Vfinal =1L
Tinicial X Viniciat = Trinal X Vrinal
10
100 % Viniciar = Too % 1L

2
Viniciar = % =0,2L = 200mL

100
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Resposta da questdo 11:

(E]

O processo descrito para a purificagdo da agua é denominado osmose reversa na qual o solvente atravessa a membrana
semipermeavel (impermeavel ao soluto e permedvel ao solvente), ou seja, migra do meio mais concentrado para o meio
menos concentrado de maneira ndo espontanea.

Resposta da questdo 12:

(B]

AH = —121.000k]

2 Hy(g) + Oz(g) = 2 Hy0

"Quebra" "Forma"
H-H+H-H+0=0-H-0-H+H-0-H
+437k]  +437k]  +494k] —2(463k)) —2(463k))

AH = Hvguepra” + Hrorma:

AH = [+437k] + 437k] + 494k]] + [—2(463k]) + (—2(463k)))]

AH = +1368kJ + (—1852k])
AH = —484kj
2 X 2g|:|484k]liberados
1000g[_|E
1

kg
1000g x 484k]

Resposta da questdo 13:

(B]

E = 452 MJ]

.\ (27) 98825-7186 alfaensino

E = W = 121000k]llb€7'ad05
20 km[ 1L
400 kml:IVe tanol
400 km x 1L
etanol = W = 20L

g -
detanol e 0,8 m= 800 g - L g

Me tan ol _ Metanol
d =——=5800g-L"'=——
etan ol Ve N g 20 L
Mg tanot = 800 g - L™ 1x20 L =16.000 g
k
Calordecombustdodoe tanol = —1.300 %

46 gdeetano l|:|1.300 kjliberadoseconsumidos

16.000 gdee tano lI:IE
- 16.000 g x 1.300 kJ

46 g
E = 452,17391 x 103 x 10% J

106

= 452.173,91 \{«3]

103

contato@ alfaensino.com.br
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Resposta da questdo 14:
[A]

Glicose: CgH120g(s)-

Acido latico: CH3;CH(OH)COOH).

De acordo com o texto do enunciado a glicose pode ser convertida em duas moléculas de acido latico (equagdo global):
1 CeH120¢6(5) » 2 CH;CH(OH)COOH .

Aplicando a lei de Hess as equagdes termoquimicas mostradas, para obter a equacgédo global, vem:

1 CGH1206(S) +6 02(g) -6 COZ(g) +6 HZO(E) AHl = —2.800 k] (manter)
1 CH;CH(OH)COOH ) + 3 Oyg) = 3 COygy + 3 Hy0y  AH, = —1344 k] (X 2; inverter)
1 CoHy506(s) +[6 O35)] > [6 CO50)| + [6 Hz0(5)] AH, = —2.800 kJ
[6 CO,p)| +[6 Hy010)| > 2CH;CH(OH)COOH ;) +[6 Oyp)]  AHy = +2.688 kJ
Global

1 CeHy,045) — 2 CH;CH(OH)COOH, AH = AH, + AH,
AH = AH, + AH,
AH = —2.800 kJ + 2.688 kJ
AH = —112 kJ

O processo libera 112 kJ por mol de glicose.

Resposta da questdo 15:
(E]

De acordo com a analise das estruturas, percebe-se que o atomo de enxofre presente na estrutura | ligado ao atomo de
oxigénio, sofre reducgao.

O' Interbits®
H,C=CH—CH,—S—S™~CH=CH, —— H,C=CH—CH,—S—S—CH=CH, + [O]

Na conversdo de | em I, o “sabonete” atuara como um catalisador (ndo se desgasta com o uso) aumentando a superficie
de contato entre a estrutura | e um agente quimico que provoque a redugdo do enxofre ligado ao oxigénio.

) contato@ alfaensino.com.br
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ALFAX:

Resposta da questdo 16:
(E]

De acordo com a figura fornecida no enunciado, os ions OH™ atravessam a membrana separadora e ocorrem reagées
paralelas.

Oxidacdo—Anodo
2 Zn(s) —_— 2 Zn2+(aq) +4e”
_ Re dugdo—Cdtodo _
OZ(g) + 2 HZO(g) +4e —— > 4 0OH (aq)

Global
2 Z?’l(s) + OZ(g) + 2 HZO(g) _ 2 Zn(OH)z(aq)

Reagdes paralelas:
Zn(s) + 2 HZO(g) 4 Zn(OH)z(aq) + 1‘212(9)
Zn(OH)z(aq) + 2 OH gy = Zn(OH)5(aq)

No funcionamento da bateria, a espécie quimica formada no anodo é Zn(OH)ﬁ('aq).

Resposta da questao 17:
(C]

Os compostos contidos no calcario dolomitico elevam o pH do solo, pois o dnion reage com a agua deixando o meio
basico.
CaC0; - Ca*t + €03~
C05~ +H,0 2 HCO; + OH™
——
(meiobdsico)
MgC0; > Mg** + C0%™
CO5~ +H,0 2 HCO; + OH™
N

(meiobdsico)

. contato@ alfaensino.com.br
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Resposta da questdo 18:
[c]

Miciaocitrico = 1929 - mol™?

m(amostracomercial) = 2'29

[NaOH] = 0,01mol - L™ (reage com o acido citrico presente na polpa)
V =24 mL =24 x 1072 L (volume da solucdo basica; titulante)

_ NyaoH

[NaOH]

nNaOH = [NaOH] X V
Nvaon = 0,01 mol - L1 x 24 x 1073 L
nNaOH = 2,4 X 10_4 mOl

1 molécula de acido citrico (que reage com NaOH) tem 3 hidrogénios ionizaveis (triéptico), logo reage com os 3 mol
desta base (3 mol de H*: 3 mol de NaOH).

Ngcido citrico I:I 2,4 x 10~* mol NaOH
1 mol X 2,4 X 10~* mol
. 3 mol

Ngcido citrico = 8 X 10 mol
_ Mecido citrico
Ngcido citrico = 37,

Ngcido citrico =

Mécido citrico

8x 1075 [ = dcido citrico
Mot =192 g -mol1

Micido citrico = 1,536 X 1072 g (massa de &cido encontrada em 2,2 g de polpa)

Mecido citrico = 8 X 107° mol x 192 g - mol™?!

Calculo para 100 g de polpa:
1,536 x 1072 g [ 2,2 g de polpa

m |:| 100 g de polpa
1,536 x 1072 g x 100 g de polpa

2,2 g de polpa

m=

m=20,698 g

Valores acima de 0,698 (10‘%) devem ser descartados.
Maracuja: 2,5 (wgﬁ) > 0,698 (105#9) descartado.
Cupuagu: 1,5 (10"%5;) > 0,698 (ﬁ) descartado.
Acerola: 0,8 (10"%5;) > 0,698 (ﬁ) descartado.

Restam: caju (0,3 (10“?) g)) e graviola (0,6 (10“2 g)).

) contato@ alfaensino.com.br
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Resposta da questdo 19:
(E]

A industria alimenticia deve evitar a isomerizagao, ou seja, a formagdo dos isomeros do tipo trans no processo de
hidrogenacao de 6leos vegetais+

Resposta da questdo 20:
(B]

O fenébmeno de movimento molecular, promovido pela incidéncia de luz, decorre da isomerizagdo das ligagdes N = N,
sendo a forma cisdo polimero mais compacta do que a trans.

P
HC._ _~CH /
\C/ C——CH CH=—C
\ Isomerizag&o / \ / \
~N==N- HC C C N
\ Aumento de energia. \\ // \ / \\ //
Trans C Diminui¢ado do comprimento CH—CH ~N==N- CH—CH
H H de onda de 420 nm para 365 nm. -
is

Interbits®

Resposta da questdo 21:
[

Esse odor é provocado pela liberagdo de acido etanoico.

X" XN .
|c T |C OH
5
HC/ %C;/ \C/ C/ \C/ /
D = A
7 LR S —
\CH/ ....... \CH/ OH
(acido acetilsalicilico) (acido etanoico)

) contato@ alfaensino.com.br
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ALFAX:

Resposta da questdo 22:
(D]

De acordo com o enunciado da questao, esquematicamente, tém-se as seguintes possibilidades:

T .. Eletrofilo Nucledfilo

-) (+) i () 2
HC™ D07 () CH, + HN—OH —— H,e~  YOH + Hc™ o~
»
Produto A
e, _Eletrofilo Nucledfilo
o .0 N n i
C._():iC t) G
He o7 () cH, + H+T—OH —— Hc” oH + HC \T/
; “‘_‘ ;_.::
- - H H
........................ ProdutoB
Testando a molécula 1:
€O C 0 _C c. N
HC” 07 () CH, + HC—N——OH —— HC OH + nc” o~ oH,
IL Produto
Testando a molécula 2:
o o . 0 0
| () | l/ @0 o | o
- + H -
He” o7 (cH, 4 H—l|\l/ SCH, —— H,C” OH + HCT \l‘\l/ ScH,
H H
Produto
Testando a molécula 3:
o 0 o) o) H
cl O |C| B o |C| C| IL CH
) ) 2 ~~3
He o7 e, T N SoH, — HeT oH + e Yo7 ek,
| Produto
H

Testando a molécula 4:

. contato@ alfaensino.com.br
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0 o)
I |
c

o) CH,
He” N0 cH, + HCT N

O

Interbits®

CH,

(Nao apresenta grupo OH ou NH, onde supde-se a cisao)

Testando a molécula 5:

c|: (':: |C| |-(|(; CH |cl

=) i :(+

HC 07 () cH, + \(T)/ P he”
CH,

Conclusdo: a molécula 4 apresenta a menor reatividade.

Resposta da questdo 23:
(B]

Ol c|:
C N
s \O/ \CH

Hy

OH + HC
Produto

No arranjo fornecido cada atomo de carbono apresenta trés nuvens eletrénicas ao seu redor e é planar.

Ou seja, em volta de cada carbono, tem-se a seguinte estrutura:

Hibridizagéo sp?

() (¢ Interbits®

.‘ (27) 98825-7186 alfaensino
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ALFAX:

Resposta da questdo 24:
(B]

o O
l% 1 R 1 Distancia interatémica § 1 R 1 Distancia interatémica
S0 - 29 0
[0} | = X
5 ! © |
© ! k<) 1
& [ = .
= I = \
w | 5 |
! I
g I
. T T,
H I
o il 1
UL T=0K
3 3
& 1 1 Distancia interatdomica & 1 1 Distancia interatomica
2 9 Ry 2, R,
(o] 1 ® i
= | 5 !
g i g : - T,
i —e T, & !
g I
. I
' 1
' 1
' 1
2
T=0K T=0K 3

Quanto maior o valor da temperatura, maior o grau de agitacdo das espécies quimicas, ocorrendo, assim, um
distanciamento.

Pode-se verificar, a partir das figuras, que as distancias interatbmicas aumentam, ou seja, que ocorre dilatacdo.

Resposta da questao 25:
(E]

A ligacdo quimica dessa molécula, envolvendo atomos diferentes do hidrogénio (C e N), que absorve a radiagdo no
infravermelho com maior frequéncia é C = N, pois se trata da ligagdo mais forte (uma ligagdo sigma e duas ligagdes pi
entre o carbono e o nitrogénio).

Resposta da questdo 26:
(B]

O principal tensoativo anidnico sintético que surgiu na década de 1940 e teve grande aceitagdo no mercado de
detergentes em razao do melhor desempenho comparado ao do sabdo apresentava uma estrutura do tipo:
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Regido apolar

Interbits®

De acordo com o texto as ramificagdes na cadeia dificultam sua degradacdo, levando a persisténcia no meio ambiente

por longos periodos, entdo a formula que melhor representa esta ideia, ou seja, que apresenta

maior numero de
ramificagOes, é:

CH SO, Na'
foopaoT N
H.C CH CH C. _-CH
’ \|CH/ CH, c|;H/ ch
CH CH )
’ H3C/ CH,

Resposta da questao 27:
(E]

Fazendo-se a hidrélise do CaC0O5, vem:
CaC0; — Ca** + C032~
2+ 2— 2+ - —
Ca (aq) -+ CO3 (aq) + HZO(g) = Ca (aq) + OH (aq) + HCO3(aq)
Meio
bdsico
O meio ficard basico, ou seja, ocorrera aumento de alcalinidade.

A€ (4gy + 3 OH (o) 2 AL(OH)s(s)
O cation aluminio (4£3*) seré retirado do solo na forma precipitada (AB(OH)3(S)).

Resposta da questdo 28:
(E]

O Processo 1 depende da luz (energia eletromagnética) para ocorrer, pois se trata da fotossintese:
Fotossinteseluz

6 COy+12 HyO — 6 C(H,0) + 6 H,0 + 6 0,

O processo 2 representa a queima de combustiveis, fechando-se, assim o ciclo:

Combustiveisreduzidos + 6 0, — 6 CO, + 12 H,0 + Energia

Conclusdo: a formagdo de combustiveis esta vinculada a conversdo de energia eletromagnética em quimica.
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Resposta da questdo 29:

[C]
1(éster): 1(atorvastatina cdlcica)
20
144 g(éster)l:|1.154 g X m(atorvastatinacdlcica)
100 g(éster)[:]m
20
100 g x (1.154 g x 7p5)
= = 160,28
m 144 g g
m= 160 g

Resposta da questdo 30:
(B]

m: massa total da amostra

45
Mgig, = 100 Xxm=045m
10
My,0 = 100
Myes tan teapésa sec agem — M — My, 0 =M — 0,10 m = 0,90 m
0,90 m[__[100%

0,45 m[_p

xm=010m

_ 0,45 mx100%
0,90 m

=50%

Resposta da questdo 31:
(A]

O alerta dado por Levi justifica-se porque a diluicdo do acido libera muito calor, ou seja, é exotérmica e pode causar a
formagdo de “bolhas” de vapor.

Resposta da questdo 32:
(E]

Do ponto de vista cientifico, o resfriamento rdpido ocorre em razdo da diminuicdo da temperatura de fusdo ou

solidificagdo do liquido (efeito crioscépico), pois a temperatura de fusdo ou solidificagdo do liquido diminui com a
elevacdo do nimero de particulas dispersas (ions liberados pelo sal).
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Resposta da questdo 33:

(D]

Para o percurso no qual foi utilizada a gasolina, vem:

g 9
dgasolina =07 m =700 Z

1 L|:|700 g de gasolina
40 L|:|40 X 700 g de gasolina

Myasolina utilizado no percurso — 28.000 g

kcal
Calor de combustdo da gasolina = —10 7
Energia (gasolina) = 28.000 X (=10 kcal) = —280.000 kcal

Considerando-se a mesma liberagdo de energia pelo etanol, vem:

Energia (etanol) = —280.000 kcal

kcal
Calor de combustdo do etanol = —6 7

1gde etanol|:|—6 kcal

Me tanoll_] — 280.000 kcal
1 g x (—280.000 kcal)

Metanol = (=6 kcal)
280.000
Metanol = <T) g
g g
detanol = 0,8 H = 800 z

1 L|:|800 g de etanol

280.000
Ve tan oll:] <T> de etanol

280.000)

1Lx( -
Vetanol . T

Vetanot = 5833 L=581L

Resposta da questdo 34:

(E]

Para garantir a seguranca do paciente que fizer uso do contraste, deve-se preparar essa suspensdo em solucdo de sulfato
de potassio (K,50,), pois o equilibrio sera deslocado para a esquerda diminuindo a disponibilidade dos cations bario
(Ba?*) no meio.

BaS 04(5)

Deslocamento
paraaesquerda

—
=

) contato@ alfaensino.com.br
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ALFAX:

Resposta da questdo 35:
(B]

(1) Ti0,|S + hv = Ti0,|S *
Corante

adsorvido
sobreoTiO,

(2)Ti0,|S *— Ti0,|S* + e~ (oxidacdo)
3 1
BITiO,|S* +517 > Ti0y|S  +515
Corante
adsorvido

sobreoTiO,
(regenerado)

1 3
(4)5 I +e - 5 I~ (redugdo)

Conclusdo: a reagao 3 é fundamental para o continuo funcionamento da célula solar, pois regenera o corante adsorvido
sobre o TiO,.

Resposta da questao 36:
(D]

O catodo deve apresentar o maior potencial de redugéo.

E®..q (Fe*"|Fe) = 0,44V Fe?*+2e” - FeEpoq = — 0,44V
E%pq (HY|Hy) =000V  $=12 H* +2 e > HyE,oq = 0,00 V
E®. .4 (Cu?*|Cu) = +0,34 V Cu** +2 e > CuEpeq = +034V

+0,34V >000V>-044V

Como a barra de ferro (menor potencial de redugdo) foi, aparentemente, corroida pelo dcido (H™), conclui-se que esta
atuou como anodo e que o tubo de cobre atuou como catodo.
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Resposta da questdo 37:

(B]

ALFAX:

Preparagdo: empregou-se uma solugdo de dacido sulfurico, que foi preparada diluindo-se 2.000 vezes uma solugdo de

acido sulfurico, de concentragdo igual a 98 “:—7, ocorrendo dissociagdo total do acido na solugdo diluida.

pH =—1log1073 =30

H,S0,=2x1+32+4x16 =98

g
MH2504 = 98 E
Viniciar =V
Vfinal =2.000V
)

Ciniciat = 98 Z

Ciniciat = M 1,50, X My, s0,
Cinicial _ % _ mol

= 1
My,so0, 98 L
ED’ti‘nicial XV = mtfl’nal X 2.000 V

mol
1 T XV = ﬂnﬁnal X 2.000V

My, s0,

1 510~ mol
2.000 L

H,S0, — 2H"* + S0~

mol
5x107* T2><5><10‘4 —_—

9:Rfinal =

10-3 mol
L
mol
H*]=10"% —
[H*] =107 —
pH = —log[H"]
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Resposta da questdo 38:
(D]

Como os ions Nat e C€~ ocupam os espacos intermoleculares na solugdo, conclui-se que o volume da solugio
permanece constante, porém sua massa aumenta, ou seja, a densidade da solugdo aumenta em relagdo a densidade da
agua pura.

d="sgr=m]
% v

Isto significa que o densimetro deve “subir”.
1 ¢m3 de dgua =1 g de dgua
Vigua = 2 L =2.000 cmd® = Magua = 2.000 g
2.000 g g

P = —7F7=1, 0 e
ague 2000 cm3 cm3
_ Mggua + Mgy
dsolu;ﬁo - ?
2.000 g + 100
= g 9105 L
2.000 cm3 cm3
_Z.OOOg+ZOOg_110 g
B™  2000em3 T~ 7 cmd

g g
1,10 m > 1,05 % > 1,00 W =>dg>dy > ddguapura'

De acordo com o enunciado da questdo a diferenca entre duas marcagdes consecutivas, é de 0,05 675_3 (5,0 x
1072 g cm™3).

Calculo da diferenga entre a solugdo A e a dgua pura:

1,05 9 __ 1,00 g = 0,05 9
cm3 cm3 cm3

Ou seja, o densimetro da solugdo A deve subir um “quadradinho” em relagédo a agua pura.

Calculo da diferenca entre a solugdo B e a dgua pura:

1,10 . 1,00 RN =0,10 A =2x0,05 L0
cm3 cm3 cm3 cm3

Ou seja, o densimetro da solugdo B deve subir dois “quadradinhos” em relagdo a agua pura.

Conclusdo:

— 1 "quadradinho" [ 2"quadradinhos”

Interbits®

Agua pura A B

Entdo:
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Resposta da questdo 39:
(B]

Interbits®

Trans
HaC H
\C:C
H "CH,—SH
Grupo tibl

Resposta da questao 40:
(D]

CH
72
H3C ~CH “CH,

C NH,.HsPO,
O% \CH3

Interbits®

A molécula representada apresenta 3 carbonos quirais ou assimétricos (*):

(Ndmerodeenantiémeros) — 2(Nt]merodecarbonosquiruis) =23=-8

.‘ (27) 98825-7186 alfaensino
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ALFAX:

Resposta da questdo 41:
[c]

A sintese do TNT é um exemplo de reagdo de substitui¢do.

Interbits®

CH CH" _CHs CH Cau
He ¢ R . e N No oy _CH
I | * 05 ¥ HOH —> H0, * || | + \<|:
HC._ _~CH CHj HC._ _~CH
\CH \CH CHj
Benzaldeido Propanona

Resposta da questdo 43:
[C]

Apesar de ndo ser perceptivel visualmente, por casa das condigoes de diluicdo, essa analise apresentara resultado
positivo para o triclosan, pois este composto apresenta a fungdo fenol que tem carater acido.

(@)

~
‘i
—0
o~
oO——0
pd

Q
Interbits®

ST I
o — @
C CH  HC C
o C\CH// e HC\CH// C\Cf e \CH// \CH// e
Triclosan

. contato@ alfaensino.com.br
‘ (27) 98825-7186 @ alfaensino .
www.alfaensino.com.br



ALFAX

Resposta da questdo 44:
[A]

Essas modificagGes sao resultantes de ocorréncia de reagdes de oxidagdo.

Interbits®

Resposta da questdo 45:
(B]

No caso da abordagem da questdo, para chegar-se a uma alternativa deve-se fazer a associagdo com o Unico metal citado
no enunciado, ou seja, o sddio, pois outras possibilidades para a mudanca da cor da chama, como a ocorréncia de uma
combustdo incompleta do gds utilizado devido ao derramamento da dgua de cozimento, ndo sao citadas.

Pressupde-se, entdo, que na dgua de cozimento estejam presentes cations Na™ dissociados a partir do NaC®.

O elemento metalico sédio, mesmo na forma idnica, libera foétons quando sofre excitacdo por uma fonte de energia
externa e a cor visualizada é o amarelo.

Resposta da questao 46:
(C]

A molécula contém quatro ligagdes pi ().

cHZcH
H,C CH
2 ~ %CH\ _CH,
CH Tt CHy e
CH,-CH, §C
T
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Resposta da questdo 47:
(D]

Dentre os homopolimeros formados a partir dos monémeros da figura, aquele que apresenta solubilidade em agua é a
poliacrilamida, pois este polimero faz liga¢des de hidrogénio com a agua.

n HZC:C|)H —> —CH,—CH——
C|):O C|:O
NH, NH,

- -n
—CHZ—(‘:H—
C=Qrrrreeess H
| \o H
\ _
~HT H.,
H—ao “0—H
\ /
H H

Resposta da questdo 48:
(D]

A capsorubina atrai intensamente a 4gua, pois sua molécula apresenta dois grupos hidroxila (OH) e dois grupos carbonila
(C = 0), consequentemente e comparativamente com as outras estruturas, deduz-se que a suas interagdes
intermoleculares com a agua sdo mais intensas devido as ligagdes de hidrogénio.

Como a fase estacionaria consiste de celulose praticamente pura, que pode absorver até 22% de agua, conclui-se que a
capsorubina migra mais lentamente devido as suas fortes interagdes intermoleculares com a fase estacionaria.

Resposta da questao 49:
(D]

Para K,,, tender a zero, C, tem que tender ao infinito:

C

. 5 oct
lim K,, = lim
Cgq—e Cgq—oo° Ca

=0

Ou seja, o poluente tem que ser muito soluvel em dgua. Isto ocorre para o metanol que apresenta solubilidade infinita,
pois faz intensas ligagGes de hidrogénio com a agua.

Interbits®
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Resposta da questdo 50:
(D]

A reagdo fornecida no enunciado descreve a representagao geral de um processo de neutralizagdo.
+ -
HX gy + NHsgy @ NH,X(5) @ NHy @t X (ag)

A fixagdo da agua aos ions formados se da por interagdes do tipo ion dipolo.

Esquematicamente:

(dipolo) 2
5§ . C

H—O - - - NH,

\ ion positivo
H
(dipolo)
; &
X = H—O
ion negativo
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Resposta da questdo 51:
(E]

[1] A dissolugdo do A¥,05 € realizada em solugdo de NaOH,q) a 175 °C, levando a formagdo da espécie solivel

NaA?(OH)4(qq): fenbmeno quimico, pois ocorre transformacdo ou reagdo quimica (A8203(5)+2Na0H(aq)+

3H,0(¢) — 2NaAC(OH ) 4(aq -

[2] Com o resfriamento da parte soltvel, ocorre a precipitagdo do A€(OH)s(: fenébmeno fisico, pois ndo ocorre
transformacgdo quimica ou reagdo quimica neste processo.

[3] Quando o A?(OH);s) € aquecido a 1.050 °C, ele se decomp&e em A¢,03(sy e H,0: fendmeno quimico, pois ocorre

transformagdo ou reagdo quimica (ZAB(OH)3(S) — AL,0;3(5) + 3H20(g)).

[4] A€,05(s) € transferido para uma cuba eletrolitica e fundido em alta temperatura com auxilio de um fundente:
fenémeno fisico, pois ndo ocorre transformagdo quimica ou reagdo quimica neste processo, apenas mudancga de estado
de agregacao.

[5] Através da passagem de corrente elétrica entre os eletrodos da cuba eletrolitica, obtém-se o aluminio reduzido no
catodo: fendmeno quimico, pois ocorre transformacgdo ou reagao quimica.
A 3+ 2-
2A€203(S) — 4A0 (&) T60% (g
602_(3)—>302(g)+12 e~ (Anodo; oxidagdo) (+)
448%* (g)+12 e">448(g) (Citodo; redugio)  (-)

Global
2A€203(S) E— 302(g) + 4AB(3)

Resposta da questdo 52:
[

Arvore:
m =106 kg
Migua = 29 kg
Mepeq = 106 — 29 = 77 kg

Quantidade de carbono fixada= 0,50 X 77 kg (50% de sua biomassa seca)
Quantidade de carbono fixada= 38,5 kg
12 gdecarbonofixado[|44 gdeCO,

38,5 kgdecarbonofixadol:lmco
385kgx44 g
mcoz = T = 141,17 kg
1 LdegasolinaDZ kgdeCO,
V[ 141,17 kgdeco,
141,17 kg x 1 L

2 kg

2

V=7085L=71L

Resposta da questdo 53:
(D]

M sciqosaiiciico = 1389 = 138 X 10_3kg
500mg = 500 x 10_3g

Acidosalicilico + Anidridoacético — AAS + Acidoacético
138 x 10 3kg[_]180g x 0,50

) contato@ alfaensino.com.br
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Mg L_500 x 1073 g
138 x 107kg x 500 x 1073
Mkg) = 180g x 0,50
Para900.000(9 X 105)comprimidos:
138 x 10~3kg x 500 x 10~3g
180g x 0,50
Mycidosaticitico = 6-900 X 10° x 10_6kg

. — 5
Mjcidosalicilico = 9 x 10~ x

Mcidosalicilico = 690kg

Resposta da questdo 54:
(D]

Calculo da massa de pesticida ingerida por cada rato:
1gderag60[:|3mgdepesticida
10Ogderagdol:]mpesticidaparacadarato

mpesticidaparacadarato = 300mg

Como cada rato tem 200 g em massa ou “pesa” 200 g, podemos fazer a seguinte relagdo e comparar com o quadro
fornecido:
300mgdepesticida 5 x 300mgdepesticida  1.500mg

m
1.500(k—5)

200gderato - 5 x 200gderato "~ 1.000gderato -
. . mg ~ mg
Pesticidas DLg, (E) Comparagdo em(g)
Diazinon 70 1.500 > 70(letal)
Malation 1.000 1.500 > 1.000(letal)
Atrazina 3.100 1.500 < 3.100(ndoletal)
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Resposta da questdo 55:
(D]

Prescrigdo:
2g0tas|:|1kgdecrian§a
ngotasljlékgdecrianga
Ngoras = 32gotas

Prescrito = 32 gotas X 5 mg = 160 mg
mg
gota

Disponivelcomercialmente = 4

4mg|:|190ta

160mgl_In'goras

Ngotas = 40 gotas

Resposta da questdo 56:
(E]

Para que ocorra esse processo € necessario que as resultantes das pressdes osmadtica e mecanica apresentem sentidos
opostos e maior intensidade da pressdo mecanica, assim o solvente migrara do meio mais concentrado para o meio
menos concentrado num processo ndo espontaneo.

Presséo
mecanica

l l

Agua potavel Agua salgada

Interbits®
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Resposta da questdo 57:

(B]

kj -
Fe;03(6+3 COgy) > 2 Fey + 3 COyy AH; = =25 ﬁdeFezO3 (multiplicarpor3)

kj .
3 FeOy + COyg) = Fe304y+ COgy AH, = —36 ﬁdeCOZ(multlpllcarporZ)
kJ
2 F€304_(S) + COz(g) -3 F€203(s) + CO(g) AH3 = 447 m

k
+[9][6]cOy) — 6 Fegsy +[9][6]C0O,, 4H; =3 X (—25) m—ﬁldeFeZO3

6 FeO(S) + |2C02(g)‘ d |2F€304(S)‘+ ‘2C0(9)| AHZ =2X (—36) %deCOZ
|2 F6304(s)|+|602(g)| 4 |3 F6203(S)| + ICO(g)I AH3 = +47 #ﬁcoz
Global

6 FeO(S) + 6C0(g) —6 Fe(s) + 6C02(g)AH = AHl + AHZ + AH3

AH
FeO(S) + CO(g) g Fe(s) + COZ(Q)AH' = ?

AH' = AH _[3x(=25) +2x(=36) +47]k

6 6
AH’ = —16,6666k] ~ —16,7k]

Ovalormaispréximoé — 17k].
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Resposta da questdo 58:
[c]

Considerando as semirreagdes de redugdo e seus respectivos potenciais mostrados no quadro deve-se procurar a maior
diferenga de potencial.

Semirreacdo de redugdo E°(V)
Celay e~ = Celiy +1,61
Infiy +2e” = Zng, —0,76 (inverte)
AE = Emaior = Emenor

AE = +1,61 - (—0,76) = +2,37V
Pilha 1:

LED

Interbits®

+) ket )

4

+ - 3+ 2+ -
Cey+e — Ce, Zng —> Zn',, + 2e

Agora, considerando as semirreagGes de redugdo e seus respectivos potenciais mostrados no quadro deve-se procurar a
menor diferenga de potencial.

Semirreacdo de redugdo E°(V)

Cry05q) + 14 Hiygy + 6 €7 = 2 Crity + 7 Hy0,

A +1,33

Nifigy +2 e > Nig, —0,25 (inverte)

AE = Engior — Emenor

AE = +1,33 — (—0,25) = +1,58V
Pilha 2:

. contato@ alfaensino.com.br
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LED

Interbits®

(+) kgt ()

+

Cr2072-(aq) +14Hg,+6 e—2 Cra(;q) +7H,0, Nig, — Niz(;Q) +t2e

Na associacdo em série teremos:

Interbits®

[ (+) Pilha1 (-) [ (+) Pilha2 (-)

AEmserie = 12,37V + 1,58V = 3,95V
3,95V > 3,60V (OLEDacende).

Entdo, vem:
3
LED :
(+) KC? ) (+) KC? ()
CeA(;q) te — Ces(;q) Zng — an(;q) +2e Cr2072-(aq) +14 HJ((aq) +6e — 2 Cra(;q) +7 Hzo(() Nig, —> Niz(;q) +2e
Ou seja,
3
. LED g
rafite Zn
Cr,0,,
HecCr"
Resposta da questao 59:

(D]

& (27) 98825-7186 alfaensino @ contato@ alfaensino.com.br
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Eletrélise de uma solugdo aquosa de NaC#:
Anodo (+):2C€™ - C8,(g) + 2e~
Cdtodo (—): 2H,0(€) + 2e~ —» H,(g) + 20H (aq)

Global
2H,0(8) + 208 —— H,(g) + C&,(g) + 20H~(aq)

Produto secundario: H,(g).

Resposta da questdo 60:
(A]

A estrutura do Lapachol apresenta uma hidroxila endlica que apresenta carater acido.

A partir do valor do pK,
pK, = 6,0
pK, = —log K, =K, = 107PXa
K, = 10~%(cardterdcido)

Consequentemente, deve-se utilizar uma solugdo de carater basico para extrai-la da serragem devido a formagao de um
sal de Lapachol. Isto ocorre numa solugdo de Na,CO;.

Solugdo de Na,CO5: hidrdlise basica.

[2Na*|+ coZ +[2H,0 2 [2Na*]+ 20H~ +[H;0]+ CO,

CO3 4+ H,0 2 20H +CO,
Meio
bdsico

Resposta da questdo 61:
[A]

A consequéncia dessa adulteragdo é o aumento do pH do leite devido a adi¢do de uma base (NaOH).
CH3;CH(OH)COOH44q) + NaOHyqy — CH3CH(OH)COONa(qq) + H,0(g

Adig¢dode Formacgdodesal
hidréxidodesddio (lactatodesddio)

Hidrdlise do sal (lactato de sédio):

CH;CH(OH)CO0™ + + Hy 00y —|Na* (4q) |+ OH ™ (aqy + CH3CH(OH)COOH 4

Meio Acidofraco
bdsico

CH3;CH(OH)COO™ + Hy0 gy — OH™ (4qy + CH;CH(OH)COOH ¢

Meio Acidofraco
bdsico
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Resposta da questdo 62:

[C]
Inicio:
, emisséesbeta
min- g
emisséesbeta
min|:|
Nemissées |:|3 Og
emisséesbeta
Nemissées = T
Final:
1h =60 min
1min=60"1h
6.750 w —6.750 %ﬁf:’m _112,5 emissdes beta/min
i

450 —P 5225 P 51125
t=2xp

p =5.730 anos

t =2x5.730 anos
t=11.460 anos

Resposta da questdo 63:
(B]

Considerando as vias mostradas, uma fonte de matéria-prima primaria desse biocombustivel é o gas carbonico, adquirido
via fotossintese.

L
nC0O, + nHy0 ——s (CH,0), + n0,

. contato@ alfaensino.com.br
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Resposta da questdo 64:

(D]

Deve-se procurar o sensor a maior relagdo entre o NO, e CO:

ALFAX:

R ()
Sensor Ar em presenca de | Ar em presenga de ~
NO, co Relagdo NO,/CO
3 3 3,2 x 103
| 3,2x10 1,2 x 10 — =27
1,2 x 103
% 10°
Il 3,8 x 10° 7,3 x 10* 38x10° =52
7,3 X 10*
5,6 X 103
1] 5,6 x 103 2,5 x 10° —_—
2.5 % 105 0,0224
8,2 x 10°
v 8,2 x 10° 1,7 x 103 =482
1,7 X103 82,35
9,3 x 10°
\Y 9,3 x 10° 8,1 x 10* =T =
8,1 x 10 1148

Conclusdo: sensor IV.

Resposta da questdo 65:

[A]

As fontes utilizadas sdo renovaveis, ou seja, a cana-de-aglcar pode ser replantada e colabora na absorgao de gas
carbonico da atmosfera pelo processo da fotossintese.

Resposta da questdo 66:

(E]

Férmula do feromonio desenvolvido:

Cis

Cis

Trans

Funcdo organica: éster de acido carboxilico ou éster.
Cadeia carbonica: normal.

Isomeria geométrica: cis e trans.

Interbits®

. OCOCH, (Ester)

Férmula estrutural do substituto adequado, que apresenta estas caracteristicas:

Cis

Trans

Interbits®

.~ OCOCH; (Ester)
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Resposta da questdo 67:
(E]

Percebe-se que a estrutura do bombicol apresenta isomeria cis-trans.

OH

Bombicol Interbits®

Este tipo de isomeria também ocorre no composto no feromdnio utilizado no controle do inseto Scrobipalpuloides
absoluta.

Resposta da questao 68:
(B]

Esse processo quimico de liberagdo de gas é causado pela fermentacdo alcodlica.

CgH1206

(glicose)

Interbits®

2 NAD 2 ADP + 2P

2 NADH, 2ATP

C3H4O3 C3H4O3

(acido pirtavico) (acido pirtvico)

Fermentacéo
alcodlica

co, co,
C,HeO C,HgO

(etanol) (etanol)

Resposta da questdo 69:
(Al

Esteres sofrem hidrélise em meio &cido.

O N o)
// i //

R—C_ + H—OH —= R—C + HO—R
O_ R' O H Interbits®

De acordo com o texto, uma caracteristica desses organismos é a capacidade de produzir membranas celulares
compostas de lipideos feitos de éteres em vez dos ésteres de glicerol, comuns nos outros seres vivos (mesdfilos), o que
preserva a membrana celular desses organismos mesmo em condi¢Ges extremas de acidez, pois neste caso, a hidrdlise é
evitada.
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Resposta da questdo 70:
(D]

0 amido ((C4H1(05),,) presente no milho sofre hidrélise formando carboidratos (CqH;,0,) que fermentam na presenga
de leveduras produzindo gas carbdnico (CO0,), etanol (C,Hg0) e dgua (H,0).

(CeH1905)n + n H,0 - n CgHy,06

CeH120¢

(glicose)

Interbits®

2NAD\ 2 ADP + 2P

2 NADH2J 2 ATP
C3H,404 \/\\/’ C3H405

(acido piruvico) (acido piruvico)
Fermentacéo
alcodlica
CO, CO,
C,HgO C,HgO
(etanol) (etanol)

Resposta da questdo 71:
(A]

Substituindo Nu~ (CH307) e o brometo de metila (CH;Br) na equagdo fornecida no enunciado, vem:

R —-—X+Nu -»R—Nu+ X~

— “ —— N—— (7

CH; Br CH30~  CH30CH; Br—
CH3;Br + CH;0™ - H;C — 0 — CH; + Br™

Eter

Resposta da questdo 72:
(D]

h = "altura"damolécula
V=4mL=4cm?®=4x (1072m)3 = 4 x 107 °m3
A =2000m? =2 x 103m?

V=AXh

4x107°m3 =2x103m? x h

=2%x10°m=>h=20x10""m
[ ——
ordem

__ 4x107%m®
~ 2x103m2

Resposta da questdo 73:
(Al

A 2,3,7,8-tetraclorodioxina pode ser removida do ar pela passagem através de tanques contendo hexano (apolar), pois
trata-se de uma molécula, predominantemente, apolar (ﬁ = 6) Sendo assim, “apolar absorve apolar”.
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Interbits®

EOSES

Vetor resultante do momento dipolo elétrico = nulo
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Resposta da questdo 74:
(D]

Coeficiente de particdo (P) neste caso é definido como a concentragdo da substancia indicada (compostos 1, 2 e
testosterona) dissolvida em solvente apolar.

Composto 1:

Interbits®

Composto 2:

Interbits®

Testosterona:

Interbits®

0

Analisando-se as estruturas dos compostos 1, 2 e da testosterona, conclui-se que esta é mais polar, pois apresenta o
grupo OH no lugar de X.

Conclusdo: os compostos 1 e 2 dissolvem melhor em solventes apolares, ou seja, apresentam maior coeficiente de
particdo e maior lipofilia (filia = afinidade; lipo = semelhante a gordura) em relagdo a testosterona.
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Resposta da questdo 75:
[A]

Na ocorréncia de precipitagdo, o resultado da anadlise pode ser subestimado, porque ocorreu passagem de parte dos
metais para uma fase solida. Como os nitratos derivados do acido nitrico sao solUveis em dgua, evita-se a precipitagdo de
compostos pouco soluveis de metais ao longo do tempo.

Resposta da questdo 76:
[c]

O teste consiste em tratar a amostra, neste caso de carbonato de bario (BaC03) com solugdo aquosa de HC? e, apos

filtrar para separar os compostos insolUveis de bario, adiciona-se solu¢do aquosa de H,S0, sobre o filtrado:
H,CO5

BaC0s , + 2 HC8(qy = BaCey,,, + H,0 + CO
BaC8y gy + HyS04 o) = BaSO4y +2 HCEaq)

Precipitado
(sdlido branco)

Resposta da questdo 77:
(B]

Nesse processo, as fungdes das etapas A e B sdo, respectivamente, solubilizar a alumina e outras substancias e induzir a
precipitacdo da alumina.

Etapa A: o minério é misturado a uma solugdo aquosa de NaOH.
AE(OH)3(S) + NaOH(aq) d NaAB(OH)4(aq)
ou
A‘EO(OH)(S) + NaOH(aq) + HZO(g) 4 NaAB(OH)4(aq)

Etapa B: a parte sdlida dessa mistura é rejeitada e a solugdo resultante recebe pequenos cristais de alumina (semeadura),

de onde sedimenta um sélido, o A8(0OH);.

semeadura
comcristais
dealumina

NaAB(OH)4(aq) Ae(OH)3(S) + NaOH(aq)

Posteriormente:
1.000 °C
ZAB(OH)3(S) — A¢,05 + 3H,0(y
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Resposta da questdo 78:
ANULADA

Questao anulada no gabarito oficial.

De acordo com o INEP, embora ndo haja incorregcdes nos dados, "as escalas apresentadas podem ter dificultado a
visualizagdo dos pontos relativos a concentragdo de gases e assim, a partir de um calculo mais sofisticado, permitindo
uma segunda interpretacdo por alguns participantes". Porém, utilizando-se as escalas apresentadas, mesmo com
imprecisdes e sem a utilizacdo de uma régua milimetrada, pode-se chegar a alternativa [D].

Levando-se em conta as uUltimas duas décadas (1990 a 2010), vem:

Dioxido de carbono

!'J
380 M

,I
370 il

» /v

360 Al
,

354 ‘»:‘VAV ‘N

350 r

¥l
330 T
1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010

340 -ﬁﬁf"’ !

Interbits®

Variagdo: 387ppm — 354ppm = 33ppm(=)
354ppm|__[100%
33PPm|:|pcoz

Pco, * 9,3%deaumentopercentual

Oxido nitroso

325
323
320

315 Pl

310 L~

307,5
305

‘J
300 1MW r"

(Ppb)

295
1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010

Interbits®

Variagdo: 323ppb — 307,5ppb = 15,5ppb (=)
323ppb|__[100%

15,5ppb_Ipw,o

Pn,0 = 4,8%deaumentopercentual
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CFC-12
600

540

(ppt)

480

400
/’
300 I“/
/

- (CFC-11; d 5

iminujcao)

\

200

100

Interbits®

0
1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010

Variagdo: 540ppt — 480ppt = 60ppt(=)
540ppt]__[100%

60PPtI:IPCFC—12

Pcrc-12 = 11,11%deaumentopercentual

Conclusdo: 11,11% > 9,3% > 4,8%. O maior aumento percentual de concentracdo na atmosfera nas ultimas duas
décadas foido CFC — 12.

Resposta da questdo 79:
(B]

1 L de etanol |:| 18 L de vinhaga

27.000 L de etanol || Vyinnaca

Voinhaca = 486.000 L

1mg =10"% kg

1 L de vinhaca | |60 x 1076 kg (P)

486.000 L[ | mp

mp = 29,16 x 10° x 10~ kg = 29,16 kg
mp = 29 kg

Resposta da questdo 80:
(E]

De acordo com o gréfico a curva demarcada com o simbolo & (n — hexano) apresenta a menor inclinagdo, ou seja, para
esta curva a variagdo de temperatura tende a zero.

A férmula don — hexano é CH;CH,CH,CH,CH,CHs;.
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Resposta da questdo 81:
(D]

A borracha vulcanizada apresenta enxofre em sua estrutura tridimensional.

Estrutura da borracha vulcanizada

GH, H GCH, H GCH, H
$_J S
— P o=
MCH,  CH—CH,| |cH,—CH,  CH™
i
s S
CH, H [ ] CH, H
VA
/T / /T
AGH,  CH—CH,| |CH,—CH,  cH

Interbits®

A queima dos pneus (fabricados com borracha vulcanizada) libera tridéxido de enxofre gasoso (S03), um dxido acido,
responsavel pela chuva acida composta por acido sulfarico (SO; + H,0 = H,S0,).

A substancia listada no quadro deverd apresentar o maior carater basico para neutralizar o poluente que possui carater
acido, ou seja, tera que apresentar o maior valor de constante de equilibrio (nesse caso a concentragdo de anions OH™
serd maior). Isto ocorre em:

Hidrogenofosfato de _ R _ _ Keq
DOtAssio HPO;~ + H,0 2 H,PO, + OH — 28102
Resposta da questao 82:

(E]

A etapa de obtengdo do aluminio ocorre no catodo, com fluxo de elétrons das barras de grafita (dnodo) para a caixa de
aco (catodo).

240,05, — 44€% ) + 607

2035 — ©® t 007

60" — 30, + 12e” (Anodo; oxidagdo) (+)
4A4€%" 4 + 12e7 - 448, (Cétodo; reducio) (—)

Global
2A8203(S) " T 302(9) + 4’A8(e)

Nodnodo: Cgrafire + 02(9) = C0yy)
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Resposta da questdo 83:
[c]

2 CO,+7 Ht*+8e~ - CH;CO0™ +2 H,0 EY =—0,35 V (inverter)
O,+4H"+4e -2 H,0 EY =+ 0,85 V (manter e multiplicar por 2)

+0,85 V> —0,35 V

CH;C00™ +[2 H,0] > 2 €O, +[7 H* | +[8e”]
20, +[8] H* +[8 7] > [4](2) H,0

[

Global
CH;C00™ +2 0, ———— 2 CO, + 2 H,0

AE = Epgior — Emenor = +0,85 — (—=0,35) = +1,2 V
AEior =72V
12XxXn=7.2

7,2
=2=¢

_1'2_

Resposta da questdo 84:
(A]

A determinacgdo da idade de materiais pode ser feita a partir da medicao da sua radioatividade devido a presenga do
carbono-14.

Esta técnica pode ser aplicada a materiais com até 20.000 anos de idade e permite o calculo da idade de amostras que
contenham carbono com um erro maximo de duzentos anos.

O carbono-14 é formado numa velocidade constante devido ao choque dos néutrons presentes nos raios cdsmicos (raios
provenientes de estrelas, inclusive do Sol) com o nitrogénio presente na atmosfera superior ( 3*N+3n -1* C+1H).0
carbono-14 produzido nesta transmutacgdo reage com o gas oxigénio da atmosfera formando gds carbonico.

O gas carbonico produzido sera radioativo e se misturara com o gas carbonico ndo radioativo da atmosfera pela agcdo dos
ventos e sua concentragcdo se mantera constante com o passar do tempo em torno de uma molécula com carbono-14
radioativo para cada um trilhdo (10%%) de moléculas n3o radioativas. Tanto o gas carbénico radioativo como o ndo
radioativo serdo absorvidos pelas plantas e passardo a fazer parte dos seus tecidos e de seus consumidores.

Resposta da questdo 85:
(A]

A viscosidade e a densidade sdo estdveis durante o periodo de armazenamento, por isso, estas propriedades podem ser
empregadas tecnicamente para verificar se uma amostra de diesel comercial estd ou ndo adulterada.

) contato@ alfaensino.com.br
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Resposta da questdo 86:
(D]

O beneficio do processo Claus é que, na combustdo do diesel, € minimizada a emissdo de gases promotores da
acidificagdo da chuva, neste caso do didxido de enxofre (S0,).

2 HS(g) +3 02(9) > 2 S0,(g) + 2 H,0(€)
50,(9) + 2 H,S(g) - 3 S(&) + 2 H,0(€)

2 H,S(9) +3 0,(9) — [2 50,(9)] + 2 H,0(8)
[2.50,(9)|+ 4 H.S(g) = 6 S(&) + 4 H,0(8)

[ |
Global
6 HyS(g) +30,(9) ———— 6 S(£) + 6 Hy0(£)
35,
Global
6 HyS(g) +3 0,(9) ———3 S,(€) + 6 H,0(£)

Global
ou 2 HyS(g) + 05(9) ———5,(€) + 2 Hy0(£)

Resposta da questdo 87:
(E]

Os reagentes capazes de levar a formagdo de organoclorados no processo citado sdo NaC€0(C€07) e C¢€,, neste caso,
chega-se a conclusdo devido a presenca de cloro em suas formulas e na estrutura do organoclorado fornecido no
enunciado.

Resposta da questao 88:
(D]

100 g de pastilhas de uranio tém 3% de U — 235.
my_,35 = 0,03 X 100g = 3,0g
235gdelU — 235 2,35 x 10%°k]
3,0ggdeU — 235 _|E
E = 3,0 x 108/
Mco, = 44g/mol
kJ
C(s) +03(g) - COx(g),  AH = 7400 —
44g|:|400k]liberados
mCOZDB,O x 108kJliberados
Meo, = 0,33 x 108g = 33,0 x 10°g
Mmeo, = 33,0t
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ALFAX:

Resposta da questdo 89:
[c]

Teremos:

2ZnS + 30, — [2Zn0 |+ 2S0,

+2C0 — 2Zn + 2CO,
2708 + 30,4 2C0 —=, 250, + 2Zn + 2€0,
2x97g] |2 x 659 % 0,80
0,75 x 100kg]__|mzn

my, = 40,206kg =~ 40kg

Resposta da questdo 90:
[A]

A solugdo de bicarbonato de sédio tem carater basico.

Na presenca de fenolftaleina esta solugdo fica rosa.

A gueima da cabeca do palito de fésforo libera 6xidos dcidos como o triéxido de enxofre e o didxido de carbono, que
neutralizam o meio basico fazendo com que fique incolor.

Na* + HCO3 + H,0 2 Na™ + OH™ + H,C04
HmZ

[Na*]+ HCO3 +[H,0] 2 [Na*]+ 0H™ +[H,0]+ O,
HCO; 2 OH™ +CO0,

meio

bdsico
SO; + H,0 - H,S0,
H,S0, — 2H* + S02~
2HCO; 2 20H™ + 2C0,

2H* + 20H~ - 2H,0(neutralizag¢éo)

. contato@ alfaensino.com.br
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Resposta da questdo 91:
[c]

Partindo-se do grafico, obtém-se f,:

1

0,98

0,96

0,94 =

0,92 N

0,9

0,88

0,86

P (g/cm?)
A
y

0,84

0,82

0,8 N

0,78

0,76

0 10 20 30 40 50155 )60 70 80 90

f, = 55%

Resposta da questdo 92:
(B]

Solugdo comercial de nitrato de célcio: 90 %.

Em 1 litro de solugdo nutritiva:
Ca(N0O3), - Ca?* + 2NO5~
1mol|:]2mols

164 g|:|2mols

90g]_lnwo,-

Nyo,~ = 1,097mol
[NOB_]solu;&onutritiva = 1,097mol/L

100

[N03_]ajustada X Vtan que — [Nog]solu;ﬁonutritiva X Vajustado

0,009 x 5.000 = 1,097 x Vajustado
Vajustado =41,02L = 41L

Resposta da questdo 93:
(E]

Transformando as unidades de concentragao, vem:

g
%(m/v) = T50mL
mol ><ng-mol‘l-mol_ M X 10-1 x g
e n L =n 100mL
%
M=60-2-
mol

) contato@ alfaensino.com.br
\ (27) 98825-7186 @ alfaensino .
www.alfaensino.com.br



ALFAX

Amostra % (m/v)

1 0,007 x 60 X 1071 x 10%“ = 0,042
2 0,070 x 60 x 1071 x T00mL 0,42
3 0,150 x 60 x 1071 x 100gmL =09

4 0,400 x 60 X 1071 x 100gmL =24

5 0,700 x 60 X 1071 x 00w = 4,2

4% < 4,2% < 6%

Amostra

Resposta da questao 94:
[C]

A partir da andlise do diagrama, vem:
Bio — dleo + 02(g) d COz(g) + HZO(g)AHl = —18,8k]/g
602(9) + HZO(g) d COZ(g) + HZO(g)AHZ = —2,4k]/g

Invertendo a segunda equacgdo e aplicando a Lei de Hess, teremos:
Bio — dleo + 02(9) i |C02(g) ‘ + ’HZO(E) IAH]_ = —18,8k]/g

|C02(g) ‘ + ’HZO(g) | d COz(g) + HZO(g)AHZ = +2,4k]/g

Global
Bio — 6leo + 05y ——— COyy) + H,0(qyAH = AH, + AH,

AH = —18,8 + 2,4 = —16,4k] /g
19l |- 16,4k](liberados)
5g]_|5 x (—16,4)k] (liberados)

—82,0kJ

Variacdodeentalpia = —82,0k]
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ALFAX:

Resposta da questdo 95:
(B]

[11 CaC03(5) + COygy + H 0y 2 Calayy + 2 HCO34q)
[Ca?*][HCO;™)?
Krea;ﬁol = [CO,]

[ HCO34q) 2 H{zqy + CO30ag)
[H*][C05*7]

K, =
1= TTHCO, ]

[I] CaCOs5) 2 Cally + COZq
K, = [Ca?*][C05%]

[IV] €Oy + H20(e) @ Hipgy + HCO3(aq)
_[HY[HCO, )
T [Co,]

Observa-se que:
[Ca?*][HCO;7]?

Kreagdol = [CO,]
[Ca®*]|[CO;*7 ]| |[H*]|[HCO57]

p _ [CO,] _ [Ca?*][HCO;™]?

reagdol [H+] [C032_] [COZ]

- [HCO;T

K -\ K, X K;

reagdol Kl

6,0x 1072 x 2,5 x 1077

Krea;ﬁol = 3,0 x 10-11

Krea;ﬁol =50x107°
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Resposta da
[A]

questao 96:

ALFAX

A partir da andlise da equacgdo fornecida no enunciado, vem:

Anodo: {C +0,

Resposta da
(B]

Quanto menor a presencga de insaturagdes (ligages duplas), maior a resisténcia a oxidagdo, ou seja, quanto mais saturado

20% 50, +4e”

- C0,

questao 97:

+3

2 A2,05(8) +3C(s) >4 A8(8) +3 C 0,(9)

0

Cdtodo: A€** + 3e~ — A€’ (redugcdo)
Anodo: C° - C** + 4e~ (oxidagdo)

Cdtodo: A€** + 3e~ — A€’ (redugcdo)

(oxidagdo)

for o composto, mais ele resiste a oxidagao.

Analisando a tabela:

Miristico
(C14:0)
0 insaturagao

Palmitico
(C16:0)

0 insaturagao

Estearico
(C18:0)
0 insaturagao

Oleico
(C18:1)
1 insaturagao

Linoleico
(C18:2)

2 insaturagdes

Linolénico
(C18:3)
3 insaturagdes

A partir dos acidos graxos miristico, palmitico e estearico, vem:

Teor médio do acido graxo (% em massa)

Miristico Palmitico Estearico Total

(C14:0) (C16:0) (C18:0)
Milho 0,1 11,7 1,9 13,7 %
Palma 1,0 42,8 4,5 48,3 %
Canola 0,2 3,5 0,9 4,6 %
Algoddo 0,7 20,1 2,6 23,4 %
Amendoim 0,6 11,4 2,4 14,4 %
Palma | 48,3 % (composto mais saturado) |

contato@ alfaensino.com.br
www.alfaensino.com.br
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Resposta da questdo 98:
(B]

As micelas tém em sua estrutura partes capazes de interagir com substancias polares, como a dgua, e partes que podem
interagir com substancias apolares, como as gorduras e os 6leos. Concluimos que se trata de um sabdo, C;,H3;3CO0Na.

(hidrofilica)
polar

apolar
(lipofilica)

Interbits®

Resposta da questdo 99:
(E]

A eficiéncia do uso do vinagre, nesse caso, se explica pela reagdo de neutralizagdo entre o acido acético e a piridina, que
apresenta carater basico no conceito de Lewis, o que resulta em compostos sem mau odor.

dci'd(_)
o acético - -
piridina—CH3COOH, Cs Hs N™]3

CsHs N

Resposta da questdo 100:
(A]

Com base na equagdo, o referido combustivel renovavel é o etanol (C,HgO ou C,H;OH).
Esquematicamente: C;,H,,0,1 = C¢H1,06 = C,HO + CO,.

C6H1206 (glicose)

2 NAD ‘\/‘ 2ADP + 2P
2 NADH2/\> 2ATP

(acido piravico) C3H,404 \_/\_/ C3H405 (&cido piravico)

Fermentagao alcoodlica
CO, CO,

Interbits®

C,HgO (etanol) C,HgO (etanol)
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ALFAX:

Resposta da questdo 101:
(B]

O o
H H 5
\ / N\ g
n  N—(CH,);—N + n C—(CHy)4;—C,
/ \ / \
H H HO OH
1,6-diamino-hexano acido 1,6-hexanodioico
i
2nH,0 + NH—(CH,)g—NH—C—(CH,),—C
nylon 6,6 n
ou poliamida

Resposta da questdo 102:
(E]

Apesar de eficientes, essas técnicas apresentam importante potencial de contaminagdo do solo maritimo, pois podem
provocar o acumulo de petréleo no fundo do mar, seja por correntes marinhas de convec¢do ou por decantagdo dos
graos de areia utilizados no processo.

Resposta da questdo 103:
[c]

0 4dtomo de fésforo presente na molécula de PC{; apresenta octeto expandido (excegdo a regra do octeto).
15P: 15225%2p°3523p33d°
Camadadevaléncia: 3s*3p33d°
3s2  3p3 3d°

MIEAAC T LT T
Sp1P2p3dy drdzd,ds
sp3d

L1111 L= 10elétrons(exp a nsdodoocteto)

Hibridizagdosp3d: bipirémidetrigonal.

O
~
Interbits®
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Resposta da questdo 104:
[A]

A molécula contendo um grupo ndo planar é biologicamente ativa, ou seja, ndo apresenta ligagdo pi (), o que é o caso
da alternativa [A].

CH
s 2
H2(|3 C|3H2
CH _CH,
H,C”~  “CH,
Ry 07 vl
CH,~HC, / Hp—CH,

Interbits®

Resposta da questao 105:
(E]

Considerando as caracteristicas fisico-quimicas dos dois insumos formados, o método utilizado para a separacdo da
mistura, em escala industrial, é a destilagdo fracionada, devido as diferengas nas forgas intermoleculares.

No fenol existem pontes de hidrogénio (ligagdes de hidrogénio, devido a presenga da hidroxila), que sdo forgas mais
intensas do que o dipolo permanente existente na cetona. Logo, a temperatura de ebulicdo do fenol é maior do que a da
cetona, permitindo a separagdo por destilagéo fracionada.

Resposta da questdo 106:
(B]

No processo de fermentagdo utilizado na produgdo de etanol é necessaria sua continua extragcdo. Por isso, a mistura
liguida homogénea com elevada concentragdo de etanol (produzida nos fermentadores) é enviada para colunas de
destilagdo.

Resposta da questdo 107:
(D]

1000L|:|45gdepart/'culasem su s pensdo
3000L|:|13Sgdepart/'culasem su s pensdo
10gdeA8(0H)3|:|2gdepart/'culasem su s pensdo
mAe(OH)3|:|135gdeparticulasem su s pensdo
Magon); = 675g

A€,(S0,); = 342g/mol

A€(OH); = 78g

A€,(50,)3 +3Ca(OH), » 3CaS0, + 2A€(0H);
3429 |2 x 78¢

mA82(504)3|:|675g
Mye,(504)s = 1479,8g ~ 1480g
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Resposta da questdo 108:
[A]

Cu,S(s) + 0,(g) = 2Cu(s) + S0,(9),

159g|:|2mols
7,95
m X 1069l:|nCu(s)

Neycsy = 1000mols = 1,0 x 10°mol

Resposta da questdo 109:
(E]

Fenol + Pr o panona — Bisfenol — A + Agua
94g] |58g[ |228g xr
3760g [_Js80g] J1140g4

excesso

dereagente
58g x 1140g
228 Xr = ———
gxr 5809
r=05=50%

50%deren dim e nto

Resposta da questdo 110:
(B]

Quimicamente, a destruicdo do oz6énio na atmosfera por gases CFCs é decorréncia da producdo de oxigénio molecular a
partir de ozonio, catalisada por atomos de cloro.

[-Cel+0s-[+ce0l+0,
[-ceol+0-0, +[-ce]

Global
03+0———20;
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Resposta da questdo 111:

(B]

ALFAX

O cloreto de sodio (NaC?) é um composto idnico do grupo 1 da tabela periddica.
1) Apresenta fortes interagGes eletrostaticas e, consequentemente suas temperaturas de fusdo e de ebuligdo sdo

elevadas.

2) E soltvel em agua.
3) Sofre dissociagdo i6nica em agua, logo apresenta condutividade elétrica em solugdo aquosa.

4) No estado sélido ndo apresenta ions livres, logo ndo apresenta condutividade elétrica.

Conclusdo:
A Temperatura Solubilidade Condutividade elétrica
Substancia Temperatura de ebulicio | em 4oua
(NaCe®) de fusdo (°C) o ¢ o & em solugdo no estado sélido
(°0) 25 °C
1l 801 1.413 Soluvel Conduz N3o conduz

Resposta da questdo 112:

(B]

V’'=1371,4285L = 1371L

Resposta da questao 113:

(D]

Nadilui¢do, teremos:
TXV=1%XV’
0,96 x 1000L = 0,70 x V’

Nos anos 1980, ndo havia regulamentagdo e era utilizado 6leo diesel com 13.000 ppm de enxofre. Em 2012, foi difundido
o diesel S50, com 50 ppm de enxofre em sua composicdo, entdo:

p = 99,6%

.\ (27) 98825-7186 alfaensino

13.000ppm — 50ppm = 12.950ppm(redugdo)
13.000ppm|__]100%

12.950ppm[_|p
p =0,99615
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Resposta da questdo 114:
(B]

N . , . .. v , m
Para a ocorréncia de residuos de naftaleno, algumas legislagoes limitam sua concentragcao em até 30k—;7 para solo

, m, . N
agricola e 0,14Tg para dgua subterranea.

Devemos comparar os valores tabelados para os solosa 1 kg.

1,0 x 10_2gdenaftaleno|:|5OOgdesolo

mSOlO,gdenaftaleno[llOOOgdesolo
Mgoror = 2 X 1072 = 20mg < 30mg(limi te)

2,0 x 10_ngenaftalenoDSOOgdesolo

mSOlo,,gdenaftalenol:]lOOOgdesolo
Mgoron = 4 X 1072 = 40mg > 30mg(lim i te)

(necessita de biorremediagdo)

Devemos comparar os valores tabelados para as aguasa 1 L.
7,0 X 10‘6gdenaftalenoDlOOdeedgua

mA'gua,gdenaftalenol:]lOOOdeedgua
Mfguar = 70 X 107¢ = 0,07mg < 0,14mg(lim i te)

8,0 X 10_6gdenaftaleno|:]1OOdeedgua

mAgua,,gdenaftalenoDlOOOdeedgua
Mgguanr = 80 X 1076 = 0,08mg < 0,14mg(lim i te)

9,0 X 10'6gdenaftaleno|:|1OOdeedgua

mAgua,,,gdenaftalenol:llOOOdeedgua
Miguarn = 90 X 107¢ = 0,09mg < 0,14mg(lim i te)

Conclusdo: o ambiente que necessita de biorremediagao é o do solo Il.
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Resposta da questdo 115:

(B]

Frasco Concentragdo de
sulfato de ferro(ll)
[FeS0,] = 0,02mol/L; Mpeso,
= 152g/mol
1 ¢ = [FeS04] X Mpeso,
¢ =0,02mol/L x 152g/mol = 3,04g/L
1000mL] _3,04g
10mL] 0,0304g ~ 30,4mg
[FeS0,] = 0,20mol/L; Mpeso,
= 152g/mol
5 ¢ = [FeS04] X Mp,so,
¢ =0,20mol/L x 152g/mol = 30,4g/L
1000mL] _[30,4g
10mL] ]0,304g ~ 304mg
[FeS0,] = 0,30mol/L; Mpeso,
= 152g/mol
3 ¢ = [FeS04] X Mp,so,
¢ =0,30mol/L x 152g/mol = 45,6g/L
1000mL| 45,69
10mL] 0,456g ~ 456mg
[FeS0,] = 1,97mol/L; Mpeso,
= 152g/mol
¢ = [FeS04] X Mp,so,
4 ¢ =197mol/L x 152g /mol
=299,44g/L
1000mL]_[299,44g
10mL] [2,9944g ~ 2994,4mg
[FeSO4] = 5,01mol/L; Mp,so,
= 152g/mol
c = [FeS0,] x Mpeso,
5 ¢ =5,01mol/L x 152g/mol
=761,52g/L
1000mL| _]761,52¢
10mi] [7,6152g ~ 7615,2mg

Conclusdo: a concentracgdo de sulfato de ferro (Il) mais préxima da recomendada é a do frasco de nimero 2.

.‘ (27) 98825-7186 alfaensino
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Resposta da questdo 116:
(E]

Substancia Formula Energia

—1298k] /moldeC,H,

C,H, = 26g/mol

Acetileno C,H, —1298k] /moldeC,H,
= = 49,923k

26g/mol //9

Para1000g(1kg):49.923k]

—1558k] /moldeC,H,

C,Hg = 30g/mol

Etano C,H, —1558kJ /moldeC,H,
= = 51,933k

30g/mol //9

Paral1000g(1kg): 51.933k]
—1366k] /moldeC,H,
C,HsOH = 46g/mol
Etanol C,H;OH _ —1366k]/moldeC,H,
= 464 /mol = 29,696k]/g
Paral000g(1kg): 29.696k]
—242kj /moldeC,H,
H, =2g/mol
Hidrogénio H, _ —242k]/moldeC,H,
E = 29 /mol =121kJ/g
Paral1000g(1kg): 121.000k]
—558k/J/moldeC,H,
CH;0 = 31g/mol
Metanol CH;0H _ —558kJ/moldeC,H, 18k
- 31g/mol = 18k//9

Paral1000g(1kg): 18.000k/

Conclusdo: a substancia mais eficiente para a obtengdo de energia, na combustdo de 1 kg (1.000 g) de combustivel, é
o hidrogénio (121.000 kJ).

Resposta da questao 117:
(B]

Esse equilibrio quimico é decorrente de uma reacdo de hidrélise salina.
NaCN - Nat + CN~

[Na*]+ CN~ + H,0 2 [Na*|+ OH™ + HCN

CN™ +H,0 2 HCN + OH™
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Resposta da questdo 118:
(D]

Neste caso a espécie adequada para essa recuperagdo deve apresentar o potencial de redugdo menor do que os ions
prata na forma de Ag(S,053),>~ (+0,02V).

Logo, temos trés opgdes:

A€ (aq) +3e” 2 A8(s) —-1,66

Sn**(aq) + 2e~ 25n(s) —0,14

Zn**(aq) + 2e~ 27Zn(s) —-0,76
ou seja,

Ag(S205),°"(aq) + e~ = Ag(s) + 25;05°" (aq) (redugdo)
X(s) » X*(aq) + e~ (oxidagdo)

Entdo,

249(8,03),°"(aq) + 2e~ =2 Ag(s) + 45,0;* (aq) (reducdo)
Sn(s) » Sn?*(aq) + 2e~ (oxidagdo)

Conclusdo: das espécies apresentadas, a adequada para essa recuperagdo é Sn(s).

Resposta da questao 119:
(D]

Para um residuo liquido aquoso gerado em um processo industrial tem concentracdo de ions hidroxila igual a
1,0 x 107%mnol/L, teremos:

[OH™] = 1071 mol/L
pOH = —1log 10710 =10
pH=14-10=4

pH = 4 (meio dcido)

Fazendo a hidrélise dos compostos fornecidos nas alternativas, vem:

CH;COOH

CH,C00~(aq) + H*(aq) + H,0(€) 2 CH;COOH + H,0(8)
dcido
fraco

CH3C00~(aq) + H*(aq) @ CH;COOH
meio dcido
dcido fraco

O pH do meio diminird.

Na,S0,
2Na*(aq) + S03™(aq) + 2H,0(€) 2 2H* (aq) + S0Z~(aq) + 2Na*(aq) + 20H™ (aq)
2H,0(€) 2 2H*(aq) + 20H (aq)

meio
neutro
O pH do meio ndo sofrerd alteragdo.

CH;0H
Néo sofre hidrdlise. Meio neutro.
0 pH do meio ndo sofrerd alteragdo.

K,CO,
2K*(aq) + €03~ (aq) + 2H,0(8) 2 2K*(aq) + 20H (aq) + H,0(€) + C0O,(g)
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C0% (aq) + H,0(€) 2 20H (aq) + CO,(g)
_v__’
meto
bdsico
0 excesso de énions OH™ neutralizard os cdtions H em excesso e pH do
meio aumentard.

NH,Ce
NH} (aq) + C€ (aq) + H,0(€) 2 NH;(g) + H,0(€) + H*(aq) + C€™ (aq)
NHj (aq) 2 NH;3(g) + H" (aq)
h.—/
melo
dcido
O pH do meio diminuird.

Resposta da questdo 120:
(D]

A catalise e oxidagdo de moléculas poluentes podem gerar produtos insollveis em agua (mineralizagdo dos
contaminantes) e, consequentemente, gas carbonico.
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Resposta da questdo 121:
(B]

De acordo com o texto o glifosato possui os grupos funcionais carboxilato, amino e fosfonato:

0

4
—C\ (carboxila ou carboxilato)
OH

—CH,—NH—CH,—  (amina)

/P\ (fosfonato)

Interbits®

HsC

) . ) ) (N-metilglicina - sarcosina)
(4cidoaminometilfosfénico)

AMPA
Entdo:
O O
,:! NH g
Ho™ | ey o, on
OH 8
(glifosato) :

Em bastdo, teremos:

ﬁ 0
—
HO |\/ OH
OH

(glifosato)

Interbits®
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Resposta da questdo 122:
[A]

O citral tem formula molecular C10H160, com uma cadeia alifatica de oito carbonos, duas insaturagdes, nos carbonos 2 e
6; e dois grupos substituintes metila, nos carbonos 3 e 7. O citral possui dois isbmeros geométricos, sendo o trans o que
mais contribui para o forte odor que atrai as abelhas. Entdo, teremos:

CH
| 52
CH
8 o 3 (isomeria trans)
.,,/'"/ Maior massa em lados
P opostos do plano de .
»»»» referéncia. g

Resposta da questdo 123:
(B]

As enzimas sdo sensiveis 4 temperatura, pH do meio e concentragao do substrato.
Uma das vantagens de se substituirem os catalisadores quimicos tradicionais por enzimas decorre do fato de estas serem
compostos organicos de facil degradagao na natureza.

Resposta da questdo 124:
(B]

A camada central de eletrdélito polimérico é importante porque permite a difusdao dos ions promovida pela aplicagdo de
diferenca de potencial, fechando o circuito elétrico:

Polipirrol = Pp
Anionprovenientedosal = A~
Pp - Pp* + e (oxidagéo)
Ppt+A” - PptA~

Pp*tA~ + e~ > Pp + A (redugéo)

Resposta da questdo 125:
(D]

O polimero politereftalato de etileno (PET) é resistente ao sol, a 4gua salobra, a fungos e bactérias.
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Resposta da questdo 126:
(D]

A reagdo de hidrdlise do PET produz o etilenoglicol:

CH-CH Q!
7\ |
c—cC C—C—+0—CH,—CH,—0 + 2nH,0
CH=CH |
| -
hidrélise
N AR
c—c/ N
N/
HO CH=CH OH
+

HO—CH,—CH,—OH

etilenoglicol

Interbits®

Resposta da questdo 127:
(E]

Para corrigir os problemas ambientais causados por essa drenagem (solucGes acidas ferruginosas, conhecidas como
“drenagem 4cida de minas”), a substancia mais recomendada a ser adicionada ao meio deve ter carater basico (carbonato
de célcio). Observe a reagdo de hidrdlise salina:

baseforte

——
[Ca*]+ C0.* +[2]H,0 2 +20H" +[H,0]+ €O,
C05*~ + H,0 2 20H™ + CO,
meio

bdsico

Observagdo: O sulfeto de sédio (Na,S) pode formar gas sulfidrico (H,S) que é téxico.

Resposta da questdo 128:
[A]

Sulfato de chumbo (ll) reage com carbonato de sddio (lixiviagdo basica):

PbSO, + Na,C0; - PbCO3; + Na,SO,(etapal — lixiviagdo bdsica e dessulfuragdo)

sal
insoluvel

PbCO3; + 2HNO; — Pb(NO3), + H,0 + CO,(etapa?2 — lixiviagdo basica )

sal
soluvel

[2H,0-2H* +20H"]
Pb(NO3),~[Pb2*|+2N03™
(+)[Pb2H]+[2Ze]-PbO (reducio—cdtodo)
(—)—>++%02 (oxidagdo—énodo)

+ —41 0
Pb(NO3)2+H,0-2H"+2N03 +202+ Pb
chumbo
metdlico
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Resposta da questdo 129:
(D]

O ferro gusa tem 3,3 % de carbono e de acordo com o enunciado, o excesso de carbono é retirado formando uma liga
(ago doce) com 0,3 % de carbono, ou seja, 3,0 % de carbono (3,3 % - 0,3 %) é retirado. Entdo:

2,5t = 2500kgdeferrogusa(total); C = 12; CO, = 44.
2500kg[]100%

mcarbonoretiradol:l3'0%

Mearponoretirado = 79kg
C+0,-C0,

12g] |a4g

75kg|:|m502

mCOZ = 275kg

Resposta da questdo 130:

[A]
Teremos:
Azuldebromotimol + NaOH (azul)
co, + H,0 - H,CO4 ]
gdsct;'l;gnico dcido
expirado carbénico L.
azul(bdsico)paraverde(neutro
H,C0, + NaOH — NaHCO, + H,0 [ 2w (bdsicop ( )
meio meio
bdsico neutro

ExcessodeH,COzimplicaemamarelo.

Resposta da questdo 131:
(E]

A ordem de separagao dos gases na coluna de fracionamento esta baseada na temperatura de ebulicdo dos gases, ou

seja, 0 gas com menor temperatura de ebulicdo (aquele que apresenta menores forgas intermoleculares) separa-se
primeiro.
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Resposta da questdo 132:
(D]

As moléculas desse farmaco ficam retidas no espago intravascular e dissolvidas exclusivamente no plasma, que
representa aproximadamente 60% do sangue em volume, sendo que o volume sanguineo total de 5,0 L.

5,0L (sangue)DlOO%

Vsanguel:|60%
Vsangue = 3L

Concentracgdes plasmaticas superiores a 4,0 mg/L podem desencadear hemorragias. A varfarina é administrada por via
intravenosa na forma de solug¢do aquosa, com concentragdo de 3,0 mg/mL, entdo:

Msotuto
C=—=>msoluto =CXV

solugdo
Myar farina (medlcamento) = Myqar farina (Sangue)

Cmedicamento X Vsolu;ﬁo = C(nosangue) X I/;angue

3,0mg/mL X Vsopyea0 = 4,0mg/L X 3,0L

Vsolu;&o =4,0x 1073L = 4,0mL

Resposta da questdo 133:
(E]

Na pilha de combustivel, teremos:

Anodo: H, + 20H™ —» 2H,0 + 2e~
Catodo: % 0, + H,0 + 2e™ — 20H~
Reagdo global: H, + % 0, - H,0

A eletricidade gerada pela reagdo de oxirreducdo do hidrogénio com o oxigénio provocara o movimento do 6nibus.

Resposta da questdo 134:
[

O texto refere-se a uma eletrélise (decompor a dgua se fosse salgada ou acidulada, usando a pilha de Daniell como fonte
de forga). Este método € utilizado industrialmente na obteng&o de aluminio a partir da bauxita.

A
A alumina (A¢,03) é obtida a partir da bauxita: A€,05.5H,0(s) — A€,05(s) + 5H,0(v).
Equacionamento da eletrélise ignea da alumina (Af,03) que faz parte do processo de obtengdo do aluminio na industria:

& 3+ 2-
2A8,03(s) —— 4AL°7 (€) +607°(€)
602'(6) —30,(g) + 12e~ (Anodo; oxidagdo) (-)
4A€3+(8) +12e” — 4A8(8) (Catodo; redugdo) (+)
Global
278,05 (5) ——— 30, (g) + 4AL(E)
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Resposta da questdo 135:
(B]

Teremos:
HCe€0(aq) + H,0(8) 2 H;0%*(aq) + C€0~ (aq)
[H30"][Ce0"]

pKlog Kqa a = [HCE0]
K, = [H,0%] x [ce07]
o = [H507] [HCeO]

O 4cido hipocloroso possui um potencial de desinfecgdo cerca de 80 vezes superior ao anion hipoclorito, entdo:
[HCEO] = 80[CE0]
[Ce07] 1
[HCEO] 80

Aplicando —log, vem:

log K, = — 1 (H0+ x [ceo-])
Og a — Og [ 3 ] [HCeO]
logK, = —logH; 0" —1 [ceo”]
0g g = —LlOg 13 0g [HCEO]
pKa pH

[C20]

Ka =pH —1
pRa =P =0 Thceo]

1
7,53 = pH — log%

1
-753 +pH = log%

10~753+PH = 00,0125
0,0125 = 12,5x 1073 = 10 x 1073 = 1072
10—7,53+pH - 10—2
pH —753 = -2
pH =753 —-2=553=5
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Resposta da questdo 136:

(A]
Teremos:
H
H H 7
o0
+ Bt — Br
Eletrofilo (instavel)
0
Reag&o de adigéo: o
Br

+ Br—Br ——

(m

Reagéo de substituicdo (ocorre com maior facilidade):

H
; Br
+0 -
Br+Br — + HBr
i
i

(I1) mais estavel

Estrutura estabilizada por
ressonancia

Resposta da questdo 137:
[C]

1mold0poll'mero(C10H804)n|:|4m0lsH2
192ng|:|4mols
1000g[_Iny,
ny, = 20,8nmols
PXV=nXRXT
34 xV =20,8nx 0,082 x (700 + 273)
V = 48,8nL
Paran =1 =1V = 48,8L

Resposta da questdo 138:
(A]

O polimero representado na alternativa [A] possui ligacdes pi alternadas e isto é fundamental para que ocorra
ressonancia e transmissdo de corrente elétrica:

Interbits®

Resposta da questdo 139:
[C]

A natureza da interagdo da fosfatidilserina com o calcio livre é do tipo iGnica devido as interagOes eletrostaticas do cation
calcio (Ca?*) com os grupos anidnicos fosfato e carboxila.
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Resposta da questdo 140:
[A]

A grafita é uma variedade alotrépica do carbono. Trata-se de um sélido preto, macio e escorregadio, que apresenta brilho
caracteristico e boa condutibilidade elétrica, sua principal aplicagdo é como lubrificante, por exemplo, em fechaduras e
também na fabricagdo de eletrodos inertes utilizados em eletrdlises, além de catodos em geral.

Resposta da questdo 141:
(E]

Na osmose, o solvente migra da regido de maior pressao de vapor para a de menor pressao de vapor.
Solugdo 1 de cloreto de sddio (0,15 mol/L; mesma pressdo osmética das solugdes presentes nas células humanas):

Emllitrodesolug¢do:
NaC€ —» Na* + C&~
0,15mol 0,15mol0,15mol

Nl bbtutded bntadeebted
0,30moldeparticulas
Solugdo 2 de cloreto de sédio (0,20):

Emllitrodesolug¢do:
NaC€ —» Na* + C&~
0,20mol 0,20mol0,20mol

- -
0,40moldeparticulas

Conclusdo: A pressado de vapor é maior na solugdo 1, pois apresenta menor nimero de particulas, consequentemente o
solvente vai migrar da célula humana para a solugdo salina (0,20 mol/L).

Resposta da questdo 142:
[A]

A transesterificacdo que representa efetivamente a formagédo das moléculas organicas de combustiveis que comp&em o
biodiesel esta representada na figura pelo nimero 1.

HC—O0—C—R H,C——0OH
T o o
HC*O*C‘*R o Transesterificagédo A Rf‘C‘fOfR' R ——
o Alcool "Biodiesel"
Hzc—o—‘c‘—R HC—OH
Triéster Glicerina i
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Resposta da questdo 143:
(B]

O nutriente limitrofe é aquele encontrado em menor quantidade. De acordo com o enunciado algas e outros organismos
fixadores e nitrogénio e outros fotossintéticos assimilam C, N, P nas razdes atdmicas 106:16:1.

A partir dos valores das concentra¢des dos elementos carbono (21,2 mol/L), nitrogénio (1,2 mol/L) e fésforo (0,2 mol/L),
podemos calcular a proporg¢do deles na dgua do lago.

C N P
106 mol/L 16 mol/L 1 mol/L
21,2 mol/L 1,2 mol/L 0,2 mol/L

Dividindo a segunda linha por 0,2, teremos:

C N P

106 mol/L 16 mol/L 1 mol/L

21,2 mol/L 1,2 mol/L 0,2 mol/L
0,2 0,2 0,2
c N P
106 mol/L 16 mol/L 1 mol/L
106 mol/L 6 mol/L 1 mol/L

(limitrofe)

(menor quantidade)

Resposta da questdo 144:
(D]

Temos 20 mL de uma solugdo 0,1 mol/L de perdxido de hidrogénio, ou seja:

1L =1000 mL
0,1 mol(H,0,) 1000 mL
n mol(H,0,) 20 mL

Ny,0, = 0,002 mol

5 H,0,(aq)+2 KMnOy4(aq) + 3 H,SO4(aq) —> 5 0,(9) + 2 MNSO4(aq) + KoSO,4 (aq) + 8 H,O (4)
5 mol
0,002 mol n' mol

n' = 0,0008 mol =8,0x10~* mol

2 mol
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Resposta da questdo 145:

(C]
Regizo Porcentagem Consumo de carvdo por tonelada
(%)de pureza (1000 kg) de ferro produzido
160 g (Fe,05) [ ]2 x56 g (Fe) 2Fe03+3C - 4Fe+3C(0,
Mpe,0, L] 525 g (Fe) 3x12g[ Jaxseg
A 52,5 g X 160 g me ] 1000 kg
Mre0: = 33864 09 o= 1000 kgX3x12g 00
75 g em 100 g = 75% 4x56¢g
me = 161 kg
72 g (Fe0)[_]56 g (Fe) 2Fe0+C - 2Fe+CO,
Meoo L1623 g (Fe) 12g[ J2x56g
5 o _623gx72g . me ] 1000 kg
F0= 56 g + 9 1000 kg><12g_10714k
80,1 g em 100 g = 80,1% Me= "o xs6g N
me = 107 kg
107 kg implica em menor consumo.
232 g (Fes0,)[_]3 %56 g (Fe) Fe;0,+2C - 3Fe+2C0,
Mpe,0, L] 61,5 g (Fe) 2x12g[ |3x56g
c _6159%x232g me ] 1000 kg
Mresos = 3x86g  ono Y 1000 kgx2x12 g
me = = 142,857 kg
Mpeg0, = 85 g 3x56g
85 g em 100 g = 85% me ~ 142,86 kg
85% implica em maior pureza.
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Resposta da questao 146:
[cl

Reagdes de combustdo:

1CsHg + %02 — 6CO, +3H,0 Ah =-3268 kJ

1C,H,OH+30, —» 2CO, +3H,0  Ah. =-1368 kJ
1C4H,,04 + 60, — 6CO, +6H,0  Ah. =-2808 kJ
ICH, + 20, —1CO, + 2H,0 Ah =-890 kJ

1CgH, g +2—2502 — 8CO, +9H,0 Ahg =-5471kJ

Para uma mesma quantidade de energia liberada (1000 kJ), teremos;

6 mols ——— 3268 kJ (liberados)
Xxmols ————— 1000 kJ (liberados)
X ~1,84 mol

1C,H;OH+30, — 2CO, +3H,0 Ahg =-1368 kJ
2mols ————— 1368 kJ (liberados)
y mols ——————— 1000 kJ (liberados)
y =146 mol

1C¢H,,06 +60, —> 6CO, + 6H,0  Ah; =-2808 kJ

6 mols ——— 2808 kJ (liberados)
zmols —— 1000 kJ (liberados)
z~2,14 mol
1CH, +20, —»1CO, + 2H,0 Ah; =-890 kJ
1mols —— 890 kJ (liberados)
tmols ———— 1000 kJ (liberados)
t~112 mol
25
8 mols ——— 5471 kJ (liberados)
w mols —— 1000 kJ (liberados)

w =146 mol

Conclusdo: Para uma mesma quantidade de energia liberada (1000 kJ) a glicose libera maior quantidade de CO, .
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Resposta da questdo 147:
(D]

[A] Incorreta. O aluminio forma seu 6xido liberando mais energia que o ferro.

2A€+302—>1A8203 AHf——16757£l
AH < 0 = 1.675,7 kjdeenergialiberadospormoldeA€,0;formado.
2Fe+; 0, - 1 Fe,04 AHf——8242%
AH < 0 = 824,2 kjdeenergialiberadospormoldeFe,0;formado.

1.675,7 kj liberados > 824,2 kJ liberados
[B] Incorreta. O aluminio requer 7 vezes mais energia para ser isolado do seu minério do que o ferro.

250

200

®

150

100

Milhdes de kJ por tonelada

U (e | b

Acgo Papel Aluminio

210 milhdes de kij
tonelada _ 7

. ~ k]
30 milhées de =3

[C] Incorreta. O aluminio requer praticamente o quadruplo de energia para ser isolado do seu 6xido do que requer o
ferro, no estado padrao.
Para um mesmo valor "m" de massa:

3 k

mol
2 x 27 g|_1.675,7 kjabsorvidos

mI:IEAe
m x 1.675,7 kJ kJ
Ae=—=31,03><m—
2%x27g g

3 k
1 Fe,03 52 Fe+5 0,  AHP = +824,2 LA

mol
2 %56 g|:|824,2 kjabsorvidos
ml:lEFe

o _mx822k . K
Fe™ 2x56g m

E 31,03 xm ﬂ
A8 g

LY
Ere  736xm M

. g
2~ 4= By =4 % Ep,
EFe
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[D] Correta. O aluminio apresenta entalpia de formagdo no seu 6xido (—1.675,7 %) menor do que a entalpia do ferro

(—824,2 %)

3 kJ

2A8+5 0, > 1A48,0;  AHP = —1.6757 —;
3 0 k]

2 Fe+5 0, > 1Fe,05  AHP = —8242 —

—1.675,7 k] < —824,2 kJ

[E] Incorreta. As valéncias do ferro (+2 e +3) e do aluminio (43) ndo estdo associadas a energia gasta na obtengdo dos
metais, pois para isto utiliza-se um gerador.

Resposta da questao 148:
[cl

Eletrodo A:

Agente

redutor i .
Oxidagdo

————————t~——— ~
CH3CH,0H gy — CH3CHOg) + 2 H(J;q) +2 e~ (Anodo; polo negativo)

Eletrodo B:
Agente
oxidante
—

Re dugdo

1
Eoz(g) +2 Hiyq) + 26" —— H,0  (Cdtodo; polo positivo)
Fluxo de elétrons: do anodo (4) para o cétodo (B).

Resposta da questdo 149:
(B]

Para a produgdo do PVC, a obtengdo do cloro (C#,) é proveniente do processo de eletrdlise de uma solugdo aquosa de
cloreto de sédio (NaC?).

_ Oxidagdo—Anodo
2Ce (aq) —)CEZ(Q) +2e”
_ Redugdo—Cdtodo /
2 HZO(E) +2e —__)HZ(g) + 2 OH(aq)

[
i, Global _
208 (4q) +2 HyO0p)y — (85 + Hygy + 2 OH(yq

Resposta da questdo 150:
(E]

Tempo de meia-vida <t1> doiodo-131 = 8 minutos
2
t% m t% m
m — — — Z

8 minutos m 8 minutos m
m — - — —
2 4

Tempo para atingir 1 de massa = 8 minutos + 8 minutos = 16 minutos

Meia hora = 30 minutos
16 minutos < 30 minutos
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Resposta da questdo 151:
[c]

As densidades do estanho e do chumbo séo 7,3 g/mL e 11,3 g/mL, respectivamente, a partir destas informacgdes e das
porcentagens de estanho (Sn) e chumbo (Pb) podemos calcular a densidade de cada amostra.

Amostra | (60 % de Sn e 40 % de Pb):

d, = X 73+ x11,3=8,9 g/mL
! 100 ’ 100 ’ ’ /
Amostra |l (65 % de Sn e 35 % de Pb):
d; = 2X73+3 x 11,3 = 8,82 mL
i 100 ’ 100 ’ ’ g/

Amostra Il (65 % de Sn e 35 % de Pb):

d = w7343 113=-87 L
m =19 X 73+ 190 X 113 =87 g/m

Amostra IV (63 % de Sn e 37 % de Pb):

d —63x73+37x113—878 L
v =100 X 73 T 1pp X 113 =878 g/m
Amostra V (59 % de Sn e 41 % de Pb):

59

41
X73+-—x113 =894 g/mL

d, = —
V7100 100

De acordo com as normas internacionais, os valores minimo e maximo das densidades para essas ligas sdo de 8,74 g/mL
e 8,82 g/mL, respectivamente. As amostras que estdo dentro deste critériosdoall (d=8,82 g/mL) ea IV (de = 8,78 g/mL).

Resposta da questdo 152:
(D]

De acordo com o texto um grama deste material, se espalhado, ocuparia uma area de pelo menos 5.000 m?2. A maior

eficiéncia destes materiais em absorver gas carbonico é consequéncia da grande superficie de contato entre os cristais
porosos e o gas carbonico, quanto maior a superficie, maior a captura gasosa.

Resposta da questdo 153:
(D]

As propriedades quimicas das dioxinas que permitem sua bioacumulagdo nos organismos estdo relacionadas ao seu
carater lipofilico, ou seja, este composto se acumula no tecido adiposo (predominantemente apolar).
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Resposta da questdo 154:
(D]

As propriedades quimicas das dioxinas que permitem sua bioacumulagao nos organismos estdao relacionadas ao seu
carater lipofilico, ou seja, este composto se acumula no tecido adiposo (predominantemente apolar), pois sua molécula

é apolar (ﬁ = 6)

m R W,
cr N _CH _ZOXN_ CH_~ci+
DD
O K& C €
i O N Do Nor
2 7 8 4

Resposta da questao 155:
(C]

6 kg (pasta) — 100 %
m (PbSO4) — 60%

m (PbSO4) = 3,6 kg
Obtengao de PbCOs:

PbSO4 + Na2CO3 — PbCO3 + Na2S0a4

m(PbCOs) = 3,17 kg
Para um rendimento de 91 %, vem:
3,17 kg — 100 %

m(PbCO3) — 91 %
m(PbCOs) = 2,9 kg

.\ (27) 98825-7186

alfaensino

contato@ alfaensino.com.br
www.alfaensino.com.br



ALFAX:

Resposta da questdo 156:

(D]

Ca0 equivale a 62% de 10 g (1 t) de cimento, entdo:

108 g[ J100%

meaol_162%
108 g x 62% .
Mego = TOOA) =0,62x10 g

Ca0 =40+ 16 =56 g - mol™!

€0, =12+2%16 = 44 g - mol™*

CaCO3(S) — CaO(s) + COz(g)
56 g[ I g

0,62 x 10° g[_mco,

0,62%x10° gx44 g
0,62

Mco, =

FatordeemisséGodeCO, =

= 0,487 x 10° g

MassadeCO0,emitida

Quantidadedematerial

FatordeemissdodeCO, = 10°

FatordeemissdodeC0, ~ 4,9 x 1071

Resposta da questdo 157:

(D]

[Ca;(PO,)s(OH);](s) + 8 H* (4q) — 10 Cal,

(aq) (aq)
1004 g[_J(10 x 40 g + 6 x 96 g)
10_3 gl:lmr'onstotais
1072 g x (10 x 40 g + 6 X 96 g)

Mionstotais =

1004 g
Mionstotais = 9,7 X 107* g = 0,97 X 1073 g

Mionstotais = 0,97 mg

.‘ (27) 98825-7186 alfaensino

0,487 x 10° g

= 0,487 = 0,49

+6 HPOZ gy + 2 HyOrg
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Resposta da questdo 158:
(E]

O processo de acumulagdo de energia descrito é anadlogo ao da energia acumulada em uma mola comprimida.

mola
estatica

Interbits®

mola
comprimida

Resposta da questdo 159:
(D]

A ordem de grandeza do didmetro de um atomo é de 10° m (1 Angstron), ou seja, 10"* nm, ainda é impossivel para a
ciéncia prever o comportamento de particulas tdo pequenas.

A utilizagdo de nanoparticulas na industria e na medicina requer estudos mais detalhados, pois as particulas podem
atravessar poros e canais celulares, o que poderia causar impactos desconhecidos aos seres vivos e, até mesmo, aos
ecossistemas.

Resposta da questdo 160:
(D]

Observe o grafico:
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De acordo com o grafico, os isétopos estaveis do antimonio possuem entre 12 e 24 néutrons a mais que o nimero de
protons.

Resposta da questdo 161:
(E]

De acordo com o texto: “As moléculas ativas de um protetor apresentam, usualmente, anéis aromaticos conjugados com
grupos carbonila:

Interbits®

Pois esses sistemas sdo capazes de absorver a radiagdo ultravioleta mais nociva aos seres humanos. A conjugacdo é
definida como a ocorréncia de alternancia entre ligacGes simples e duplas em uma molécula. Outra propriedade das
moléculas em questdo é apresentar, em uma de suas extremidades, uma parte apolar responsavel por reduzir a
solubilidade do composto em agua, o que impede sua rapida remogao quando do contato com a agua.”

A molécula mais adequada é:

Alternancia de simples
e duplas ligagdes.

(carbonila)
CH;0

(apolar)
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Resposta da questdo 162:
(D]

De acordo com os dados do enunciado, teremos:
800 kg (mistura) ——— 100%
m (etanol) ——— 20%
m (etanol) = 160 kg

Conclusdo:
m (etanol) = 160 kg
m (dgua) = 640 kg

De acordo com o enunciado foram obtidos 100 kg de dlcool hidratado 96%, ou seja, 96 kg de etanol e 4 kg de 4gua.
Massa de etanol = 160 kg — 96 kg = 64 kg (residuo)

Massa de dgua = 640 kg — 4 kg = 636 kg (residuo)

Massa total = 64 kg + 636 kg = 700 kg (residuo)

700 kg ——— 100%

64 kg ——p
p =914%

Resposta da questao 163:
(Al

De acordo com a tabela:

composto formula massa molar AH%s
molecular (g/mod) (kj/mo#)

metano CHa 16 - 890
butano CsH10 58 -2.878
octano CsHis 114 -5.471

Teremos:

CHa + 202 — CO2 + 2H20 AH = - 890 kJ/mol

C4H1o0 + 6,502 — 4C0O2 + 5H20 AH = - 2878 kJ/mol

CgHig + 12,502 — 8CO2 + 9H20 AH = - 5471 kJ/mol

Como a comparagao deve ser feita para 1 mol de CO: liberado por cada combustivel devemos dividir a segunda equagdo
por dois e a terceira por oito e entdo comparar os respectivos “novos” AH obtidos:

CHs +202 — 1CO2 + 2H20 AH =—2890 ki/mol

1 13 5

2 CyHyo + 20, > 10, + 2 H,0 AH=-719,5 ki/mol

1 25 9

g CBH18 + EOZ bl ICOZ + §H20 AH = - 683,875 kJ/mOI

Lembrando que o sinal negativo significa energia liberada, a ordem crescente de liberagao sera:
683,875 kJ < 719,5 kJ < 890 kJ

Ou seja, gasolina, GLP e gas natural.
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Resposta da questdo 164:
[A]

Como o 4cido carboxilico formado é pouco eficiente na remogdo de sujeiras, o equilibrio:
CH3(CH2)16CO0™ + H20 =CH3(CH2)16COOH + OH™

deverd ser deslocado para a esquerda, no sentido de ionizar o 4cido. Consequentemente a concentragdo de anions
hidréxido (OH") devera aumentar. Isto significa que os sabGes atuam de maneira mais eficiente em pH basico.

Resposta da questdo 165:
(B]

Como a base das estruturas ésseas é o elemento calcio, dentre os fen6menos decorrentes da interagdo entre a radiagdo

e os atomos do individuo que permitem a obtengdo desta imagem inclui-se a maior absor¢ao da radiagao eletromagnética
pelos atomos de cdlcio que por outros tipos de dtomos.
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FOLHA DE ANALISE DE DESEMPENHO

O espago a seguir tem por objetivo uma autoavaliagdo do desempenho conseguido nas questdes
anteriores.

Para seu preenchimento, é imprescindivel que vocé seja o mais sincero e honesto possivel, pois assim
podera avaliar com maior precisao quais pontos deve trabalhar para melhorar seu estudo.

1) Em relagdo ao tempo de resolugdo:
Qual o seu tempo médio de resolugao das questdes?
TEMPO SUGERIDO — NiVEL DIFiCIL TEMPO ALCANCADO

4,5 minutos / questdo

2) Em rela¢do ao conteudo:
Dos contetidos apresentados nessa apostila, liste os que considerou mais dificeis, precisando
assim, revisar.

3) Em relacdo as respostas erradas:

Quais motivos vocé considera que mais influenciaram para a ocorréncia dos erros?

INFLUENCIA
morivo PEQUENA MEDIA ELEVADA
Controle de tempo
Cansaco
Desconhecimento de conteludo
Excesso de distracao
Outros (descreva)
Quantos erros vocé cometeu?
[ ] resposta(s) erradas
Analise de desempenho
Desempenho de regular a bom: Até 40 respostas erradas (24% do total da
apostila)
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